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1. ЗАГАЛЬНА IНФОРМАЦIЯ

Назва дисциплiни Об’єктно-орiєнтоване програмування

Викладач(-i) Ткачук В.М.

Контактний телефон

викладача

59-60-58

E-mail викладача valerii.tkachuk@pnu.edu.ua

Формат дисциплiни Лекцiї та лабораторнi заняття

Обсяг дисциплiни 12 кредитiв

Посилання на сайт ди-

станцiйного навчання

d-learn.pnu.edu.ua

Консультацiї Понедiлок 15
00

Дисциплiна ”Об’єктно-орiєнтоване програмування” є складовою частиною освi-

тньої програми пiдготовки фахiвцiв зi спецiальностi ”математика” , що читається

у III та IV семестрах в обсязi 12 кредитiв (за Європейською Кредитно-Трансферною

Системою ECTS), та розрахована на 120 години аудиторних занять. З них на один

семестр: 30 годин лекцiй; 30 години лабораторних занять; 240 годин самостiйної

роботи. Дисциплiна в кожному семестрi закiнчується залiком.

2. АНОТАЦIЯ ДИСЦИПЛIНИ

Об’єктно-орiєнтоване програмування є одним iз основних пiдходiв до розробки

великих програмних проектiв при розв’язку прикладних та наукових задач. Розу-

мiння його концепцiї, переваг та недолiкiв в комплексi iз практичними навичками

розробки та написання програм в рамках цiєї парадигма є важливою складовою

пiдготовки сучасного фахiвця. В рамках вивчення курсу студенти здобудуть зна-

ння та практичнi навички як основ алгоритмiзацiї та процедурного програмування

на мовi С++, так i ООП, що дозволяє ефективно використовувати сучаснi розроб-

ки технологiй програмування при вивченнi iнших фахових та спецiальних дисци-

плiн.
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3. МЕТА I ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛIНИ

3.1. Мета викладання дисциплiни. Метою вивчення навчальної дисциплiни ”Об’єктно

- орiєнтоване програмування” є: засвоєння необхiдних знань iз основ алгоритмiза-

цiї, процедурно-орiєнтованого та об’єктно - орiєнтованого програмування, отри-

мання навичок використання класiв, механiзмiв наслiдування, iнкапсуляцiї та по-

лiморфiзму; отримання практичних навичок самостiйно будувати програми сере-

днього рiвня складностi з використанням структурно-модульного та об’єктно -

орiєнтованого методiв програмування; застосування здобутих знань та пiдходiв

для розв’язання практичних задач рiзного рiвня складностi при вивченнi iнших

фахових та спецiальних дисциплiн.

3.2. Завдання вивчення дисциплiни. Завданням вивчення даного предмету є

знайомство iз базовими алгоритмами обробки даних, основними поняттями та

конструкцiями процедурного та об’єктно - орiєнтованого програмування, здобут-

тя практичних знань, вмiнь та навичок для їх ефективного використання у своїй

майбутнiй професiйнiй дiяльностi

4. КОМПЕТЕНТНОСТI ТА РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ

Компетентностi:

Здатнiсть до абстрактного мислення, аналiзу та синтезу;

Здатнiсть застосовувати знання у практичних ситуацiях;

Знання й розумiння предметної областi та професiйної дiяльностi;

Навички використання iнформацiйних i комунiкацiйних технологiй;

Здатнiсть учитися i оволодiвати сучасними знаннями;

Здатнiсть до пошуку, обробки та аналiзу iнформацiї з рiзних джерел;

Здатнiсть працювати автономно;

Визначенiсть i наполегливiсть щодо поставлених завдань i взятих обов’язкiв.

Спецiальнi (фаховi, предметнi) компетентностi:
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Здатнiсть формулювати проблеми математично та в символьнiй формi з метою

спрощення їхнього аналiзу й розв’язання;

Здатнiсть застосовувати спецiалiзованi мови програмування та пакети при- кла-

дних програм;

Здатнiсть використовувати обчислювальнi iнструменти для чисельних i сим-

вольних розрахункiв.

Програмнi результати навчання:

Розумiти фундаментальну математику на рiвнi, необхiдному для досягнення

iнших вимог освiтньої програми;

Мати навички використання спецiалiзованих програмних засобiв комп’ютерної

та прикладної математики i використовувати iнтернет-ресурси;

Розв’язувати задачi придатними математичними методами, перевiряти умови

виконання математичних тверджень, коректно переносити умови та твердження

на новi класи об’єктiв, знаходити й аналiзувати вiдповiдностi мiж поставленою

задачею й вiдомими моделями;

Розв’язувати конкретнi математичнi задачi, якi сформульовано у формалiзова-

ному виглядi; здiйснювати базовi перетворення математичних моделей;

Вiдшуковувати потрiбну науково-технiчну iнформацiю у науковiй лiтературi,

базах даних та iнших джерелах iнформацiї.

5. ОРГАНIЗАЦIЯ НАВЧАННЯ ДИСЦИПЛIНИ

Обсяг дисциплiни

Вид заняття Загальна кiлькiсть годин

Лекцiї 60

Практичнi

Лабораторнi 60

Самостiйна робота 240
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Ознаки дисциплiни

Спецiальнiсть,

освiтня програма

Рiвень

освiти

Курс (рiк

навчання)

Семестр Нормативна/

вибiркова

111 — Математика,

Математика

Бакалавр 2-й 3-й, 4-й вибiркова

Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Семестр 3

Змiстовий модуль 1. Основи алгоритмiзацiї та
процедурно-орiєнтованого програмування на С/С++

Тема 1. Алгоритмiчна мова С++.Cистема
вводу-виводу.

14 2 2 10

Тема 2. Лiнiйнi обчислювальнi алгори-
тми. Програмування розгалужених алго-
ритмiв.Програмування циклiчних алгори-
тмiв.

18 4 4 10

Тема 3. Функцiї. Масиви та алгоритми їх
обробки.

14 2 2 10

Тема 4. Об’єкто орiєнтоване програмуван-
ня. Загальна характеристика мови С++ як
мови, що втiлює iдеї об’єкто орiентованого
програмування.

16 2 2 12

Тема 5. Розширенi можливостi мови С++,
що не пов’язанi з класами. Програмування
структур.

18 4 4 10

Тема 6. Класи i об’єкти. Створення i зни-
щення об’єктiв.

16 2 2 12

Тема 7. Операцiї над об’єктами класу. Пе-
ревизначення операцiй для класiв. Бiнарнi i
унарнi операцiї.

20 4 4 12

Тема 8. Успадкування. Iєрархiя класiв. 14 2 2 10

Тема 9. Полiморфiзм. Вiртуальнi функцiї. 14 2 2 10
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Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Тема 10. Динамiчнi данi. Робота iз динамi-
чною пам’яттю. Особливостi класiв з ди-
намiчною пам’яттю.

18 2 2 14

Тема 11. Використання STL в С++. 18 4 4 10

Всього за модуль: 180 30 30 120

Всього за семестр: 180 30 30 120

Семестр 4

Змiстовий модуль 2. Об’єктно - орiєнтоване програмування
засобами мови Python.

Тема 12. Введення в програмування мовою
Python. Основнi алгоритмiчнi конструкцiї.
Вбудованi типи даних.

14 2 2 10

Тема 13. Поняття модуля. Основнi стан-
дартнi модулi Python. Огляд стандартної
бiблiотеки.

14 2 2 10

Тема 14. Елементи функцiонального програ-
мування. Функцiя: визначення i виклик. Ре-
курсiя.

14 2 2 10

Тема 15. Об’єктно-орiєнтоване програму-
вання. Абстракцiя i декомпозицiя. Об’єкти.
Типи i класи. Iнкапсуляцiя.

20 4 4 12

Тема 16. Вiдносини мiж класами. Спадкува-
ння. Статичний метод. Метод класу. Ме-
такласи. Мультиметоди.

16 2 2 12

Тема 17. Модуль Numeric. Створення ма-
сиву. Унiверсальнi функцiї. Функцiї модуля
Numeric. Функцiї для роботи з масивами.

14 2 2 10

Тема 18. Обробка текстiв.Кодування
Python-програми. Рядковi лiтерали. Опера-
цiї над рядками. Модуль string. Методи
рядкiв.

20 4 4 12

Тема 19. Регулярнi вирази. Синтаксис регу-
лярного виразу. Методи об’єкта-шаблона.

14 2 2 10
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Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Тема 20. Python for Data Science. Концепцiї
та пакети Python, якi використовуються
для аналiзу даних.

20 4 4 12

Тема 21. Matplotlib – бiблiотека для створе-
ння графiкiв та iнших способiв вiзуалiзацiї
двовимiрних даних.

14 2 2 10

Тема 22. NumPy – основний пакет для вико-
нання наукових розрахункiв.

20 4 4 12

Всього за модуль: 180 30 30 120

Всього за семестр: 180 30 30 120

Усього годин: 360 60 60 240

6. СИСТЕМА ОЦIНЮВАННЯ ДИСЦИПЛIНИ

За самостiйну роботу студенти можуть отримати до 10 балiв.

За контрольну роботу студенти можуть отримати до 25 балiв. Оцiнка за кон-

трольну роботу є сумою оцiнок за тестове опитування (по 10 балiв кожне) та

розв’язку практичної задачi - написання програми (до 15 балiв).

За виконання кожної лабораторної роботи та її усний захист студент може

отримати максимум до 5 балiв.

Сума балiв за всi види
навчальної дiяльностi

протягом семестру

Оцiнка ЄКТС Оцiнка за нацiональною
шкалою

90 – 100 А вiдмiнно

80 – 89 В добре

70 – 79 С добре

60 – 69 D задовiльно

50 – 59 E достатньо

1 – 49 FX незадовiльно

7



7. ПОЛIТИКА КУРСУ

Студент, перебуваючи на лабораторних роботах з об’єктно - орiєнтованого про-

грамування, отримує iндивiдуальне завдання та самостiйно працює над його вико-

нанням. За результатами виконання лабораторної роботи оформляється звiт, який

захищається усно. Це сприяє розвитку навичок самостiйної роботи над поставле-

ною задачею та iндивiдуальному пiдходу у опануваннi курсу iз врахуванням мо-

жливостей та базового рiвня студента.

8. РЕКОМЕНДОВАНА ЛIТЕРАТУРА

1. Я. М. Глинський, В. Є. Анохiн, В. А. Ряжська. С ++ i С++Builder. Навч. посiб.-

3-тє вид. Львiв : СПД Глинський, 2006.

2. Пекарський Б. Г. Основи програмування : навчальний посiбник К. : Кондор,

2008.

3. Глинський, Я. М. С ++ i С++Builder : навч. посiб.- 4-тє вид. Львiв : СПД Глин-

ський, 2008.

4. Ткачук В.М. Програмування на С++: Лабораторний практикум.- Видавництво

Прикарпатського нацiонального унiверситету iменi Василя Стефаника, 2011.-

160с .

5. Бєгун А. В. Технологiя програмування: об"єктно-орiєнтований пiдхiд К. :

КНЕУ, 2000.

6. Любчак В. О., Назаренко Л. Д. Методи та алгоритми обчислень [Текст]: навч.

посiб. Суми : СумДУ, 2008.

7. Єжова Л. Ф. Алгоритмiзацiя i програмування процедур обробки iнформацiї:

Навч.-метод. посiб. для самост. вивч. дисц. К. : КНЕУ, 2000.

8. Элиенс А. Принципы объектно - ориентированой разработки программ. - 2 - е

изд. М.: Издательский дом ”Вильямс”, 2002.

9. Марк Лутц. Программирование на Python / Пер. с англ. — 4-е изд. — СПб.:

Символ-Плюс, 2011. — Т. I. — 992с.
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10. Марк Лутц. Программирование на Python / Пер. с англ. — 4-е изд. — СПб.:

Символ- Плюс, 2011. — Т. II. - 725c.

11. Дэвид М. Бизли. Python. Подробный справочник, 4-е издание. — Перевод с

английского. — СПб.: Символ-Плюс, 2010. — 864с.

12. Марк Саммерфилд. Программирование на Python 3. Подробное руководство.

— Перевод с английского. — СПб.: Символ-Плюс, 2009. — 608с.

13. Ноа Гифт, Джереми М. Джонс. Python в системном администрировании UNIX

и Linux. — Перевод с английского. — СПб.: Символ-Плюс, 2009. — 512с.

14. Бизли, Дэвид М. Язык программирования Python. Справочник. — К.: Диа-

Софт, 2000. — 336с.

15. Сузи Р. А. Python. Наиболее полное руководство (+CD). — СПб.: БХВ-

Петербург, 2002. — 768с.

16. М. Доусон. Программируем на Python. — СПб.: Питер, 2012. — 432с.

Додаткова лiтература

17. Бузюков Л. Б. Современные методы программирования на языках С и С++ /

Л. П. Бузюков, О. Б. Петрова. – СПб. : Линк, 2008. – 288 с.

18. Зиборов В. MS Visual C++ 2010 в среде .NET. Библиотека программиста на

примерах / В. Зиборов. – СПб. : Питер, 2010. – 320 с.

19. Любчак В. О., Назаренко Л. Д. Методи та алгоритми обчислень : навч. посiб.

Суми : СумДУ, 2008.

20. A. Sweigart. Core Python Applications Programming. — 2012. — 888с.

21. Лучано Рамальо - Python. К вершинам мастерства - Издательство "ДМК

Пресс 2016 - 768с.

Викладач Ткачук В.М.
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