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CTAHIIHHOT0 HABYAHHS

Koncynbramii [Moneninok 15°°

Hucuuruiina ”O0’ eKTHO-OpiEHTOBAHE MPOrpaMyBaHHsI” € CKJIAJOBOI UaCTUHOIO OCBI-
THBOI MTPOrpamMu MiArOTOBKM (haxiBLiB 31 CHELiaJbHOCTI "MaTeMaTHKa™ , M0 YUTAETHCS
y Il TaIV cemectpax B 00cs3i 12 kpeauris (3a €Bponericbkoro Kpeaurno-TpancgepHoio
Cucremoro ECTS), ta pospaxoBana Ha 120 roguHy ay AMTOPHUX 3aHATh. 3 HUX HA OJUH
cemectp: 30 rogun nexuiit; 30 ronyMHu JadbopaTopHUX 3aHsTh; 240 rOJUH CaMOCTiIHHOL

poboTu. [luciuruiiHa B KOKHOMY CEMECTP1 3aKiHUY€EThCS 3aTIKOM.

2. AHOTANISI JUCIHUIIJITHHU

OO0’ eKTHO-OpiEHTOBaHE MPOrpaMyBaHHS € OJJHUM 13 OCHOBHUX MiJIXOJIiB 10 PO3POOKHU
BEJIMKUX MTPOrpaMHUX NPOEKTIB MPU PO3B’ SI3KY MPUKJAOHUX Ta HAYKOBUX 3ajad. Posy-
MIHHSI MOT0 KOHLEMLIT, IepeBar Ta He10JIKIB B KOMIUIEKCI 13 IPaKTUUHMMU HaBUUKaMH
PO3pOOKM Ta HANMMCAaHHS MPOrpaM B paMKax L€l mapajurMa € BakJIMBOIO CKJIaJ0BOIO
MiATOTOBKM Cy4acHOro ¢axisis. B pamkax BUBUEHHSI KypCy CTYJEHTH 3100y 1y Th 3HA-
HHS$I Ta MIPAKTUYHI HABUYKH SIK OCHOB QJITOPUTMI3aLi1 Ta MPOLELYPHOrO MPOrpamMmyBaHHsI
Ha MOBi C++, Tak i OOII, mo 1o03BoJisie e(heKTUBHO BUKOPUCTOBYBATH CyUacHi po3po0-
KM TEXHOJIOT1M NPOrpaMyBaHHs MPY BUBUEHHI 1HIMX (PaXOBUX Ta CHELIAJIBHUX JUCLU-

TUTIH.



3. META I 3ABJIIAHHS HABUAJIbHOI JUCIIUILJITHA

3.1. Mera BHKJIaJaHHS JHCIHILUTIHH. MeTo BUBUEHHS HABUAJIHOT JUCHUILTIHY OO0’ €KTHO
- OpPiEHTOBaHE MPOrpamMyBaHHs €: 3aCBOEHHSI HEOOX1AHUX 3HAHb 13 OCHOB AJIrOPUTMi3a-
1[i1, MPOIEyPHO-OPIEHTOBAHOIO Ta 00’€KTHO - OPIEHTOBAHOTO MPOrpaMyBaHHs, OTPU-
MaHHsI HABUYOK BUKOPHUCTAHHSI KJIACiB, MEXaHi3MiB HACJIAyBaHHSI, IHKATCYJISLIT Ta Mo-
JiMopdi3My; OTPUMAaHHS MPAKTUYHMX HABUUOK CAMOCTIMHO OyyBaTH MPOrpaMu cepe-
IOHBOTO PIBHSI CKJIQAHOCTI 3 BUKOPUCTAHHSIM CTPYKTYPHO-MOJYJIBHOTO Ta 00’€KTHO -
OpIEHTOBAHOI'O METOJIB MPOrpaMyBaHHs; 3aCTOCYBaHHs 3400YTHUX 3HAaHb Ta MiAXOMiB
111 pO3B’S13aHHS MPAKTUYHUX 3a7ay PI3HOTO PIBHSI CKJIAJHOCTI MPU BHMBUEHHI 1HIIUX

(paxoBHUX Ta CHeliaTbHUX TUCHUILTIH.

3.2. 3aBnaHHS BHBUEHHsI NUCHMILTIHM. 3aBJaHHSIM BHUBUYEHHSI JJAHOTO TpPEIMETY €
3HAMOMCTBO 13 0a30BUMM aJrOpUTMaMU OOPOOKM JaHWX, OCHOBHUMM MOHSITTSIMH Ta
KOHCTPYKLiSIMU MPOLETYPHOTO Ta 00’ €KTHO - OPIEHTOBAHOTO MPOrpaMyBaHHs, 3000y T-
TS IPAKTUYHMUX 3HAHb, BMIHb Ta HAaBUYOK JJIS iX €(pEKTUBHOIO BUKOPUCTAHHS y CBOIN

MarnOyTHil npodecifiHill OisIbHOCTI

4. KOMIIETEHTHOCTI TA PE3YJIbTATH HABUAHHS

Komnemenmnocmi:

31aTHICTh 10 aOCTPAKTHOTO MUCJICHHSI, aHATI3y Ta CUHTE3Y;

31aTHICTh 3aCTOCOBYBATU 3HAHHS Y MPAKTUUHUX CUTYAIlisIX;

3HaHHS 1 pO3yMiHHS PEeAMETHOT 00J1acTi Ta MpodecifHOI IisIbHOCTI;

HaBuuku BUkopucTanHs iHOpMaLiMHKX 1 KOMyHIKAIHHUX TE€XHOJIOT1H;
3aTHICTh YUUTHUCS 1 OBOJIOJIIBATH CyUaCHUMHU 3HAHHSIMU;

31aTHICTH 10 MOMYKY, OOpOOKM Ta aHaJi3y iHGopMalii 3 pi3HUX AKepel;
31aTHICTh MPALIOBATA ABTOHOMHO;

BusHaueHiCTh 1 HAMOJIETJIMBICTD MO0 MOCTABJIECHUX 3aBAaHb 1 B3ITUX 000B’ SI3KiB.

CneuyianvHi (¢paxosi, nped memui) KOMNEeMeHMHOCMI:
3



3patHicTh (pOpMyJIIOBATH MPOOJIEMU MAaTEMATUUHO Ta B CUMBOJIBHIH (pOpMi 3 METOIO
CHPOIIECHHS IXHBOI'O aHai3y 1 pO3B’sI3aHHS;

3aTHICTb 3aCTOCOBYBATH CHEL1aJli30BaHl MOBU MMPOrpaMyBaHHSI Ta MAKETH MPU- KJa-
IOHUX TPOrpaM;

3AaTHICTP BUKOPUCTOBYBAaTH OOUMCIIIOBAJIbHI IHCTPYMEHTH ISl UMCEJIbHUX 1 CHUM-
BOJIPHUX PO3paxyHKiB.

IlpoezpamHui pe3ysbmamu HABUAHHSL:

PosymiTu pyHgaMeHTalbHy MaTeMaTHKy Ha PiBHI, HEOOX1AHOMY JIJIsl OCSITHEHHS
IHIIMX BUMOT OCBITHBOT IPOTPaMU;

Maty HaBUUKM BUKOPUCTaHHSI ClIEeliali30BaHMX MPOrpaMHUX 3ac00iB KOMIT I0TEPHOT
Ta MPUKJIAJAHOT MATEMAaTHUKH i BUKOPUCTOBYBATH IHTEPHET-PECYPCH;

Po3p’s3yBaTu 3agaul NpUAATHUIMA MAaTEMAaTUUHUMHU METOLAMM, NEPEBIPATU YMOBHU
BUKOHAHHSI MAaTEMaTUUHUX TBEPAKEHb, KOPEKTHO MEPEHOCUTH YMOBU Ta TBEPKEHHSI
Ha HOBI KJIach 00’ €KTiB, 3HAXOAUTH W aHaMi3yBaTH BiJAMOBIIHOCTI MiX MOCTABJIEHOKO
3aJjauelo i BIAOMHUMH MOJEJISIMU;

Po3B’ s13yBaTH KOHKpPETHI MaTEMaTHUYHI 3afaul, sK1 chOpMyJIbOBaHO y (hOpMali3oBa-
HOMY BMIJISI; 3A1MCHIOBATH 0a30Bi NEPETBOPEHHSI MAaTEMAaTUUHUX MOJIEJIEH;

BigmykoByBaTu noTpiOHY HayKOBO-TEXHIYHY iH(¢OpMalilo y HAyKOBiH JiiTeparypi,

0asax JaHMX Ta IHIIMX Jkepesiax iHgopMalii.

5. OPTAHI3ALII HABUAHHS JUCIIUITJIIHU

OOcAar qUCIUTUTIHA

Bup 3aHsaTTS 3arajibHa KiJIbKICTb F'OJIUH
Jlexmii 60

[TpakTruHi

JlabopaTtopHi 60

CamocrTitiHa poboTta 240




O3HaKy JUCHUILTIHU

CrienjiasibHICTB, PiBenb Kypc (pix Cemectp HopmatusHa/
OCBITHSI ITporpama OCBITH HABYAHHS) BHUOIpKOBa
111 — Maremaruka, baxkanasp 2-i 3-i, 4-i1 BUOIpKOBa
Marematuka

TemaTuKa OUCIMIUTIHA

Ha3ssu KinpkicTh rogua
3MICTOBUX MOJYJIB 1 TEM BC. | Jiek. | mp. | ;mab. | iHg. | cam.
Cemectp 3
3micToBui Moayib 1. Ocrnosu anzopummizauii' ma
npouedypHno-opieHmosarnozo npozpamyeantns na C/C++

Tema 1. Anzopummiuna mosa C++.Cucmema | 14 | 2 2 10
8800Y-8UB00)Y.
Tema 2. Jliniiini obuucarweanvri anzopu- | 18 | 4 4 10
mmu. IlpoepamysanHsi poseanysiceHux anzo-
pummig. IIpozpamy8anns UUKAIUHUX aAA20PU-
mmiae.
Tema 3. @ynxuyii. Macusu ma aszopummu ix | 14 | 2 2 10
00pobKuU.
Tema 4. O6’exmo opienmosare npoezpamysarn- | 16 | 2 2 12
Hs. 3azaavHa xapakmepucmuka mosu C++ sk
MO8U, WO 8Mito€ idel 00’ eKmo opieHmosarozo
npozpamys8aHHsi.
Tema 5. Poswuperi mooxrcausocmi mosu C++, | 18 | 4 4 10
wo He nog’sizami 3 Kaacamu. Ilpozpamysarns
CMPYKMYyp.
Tema 6. Kaacu i 06’exmu. Cmeopenusi i 3nu- | 16 | 2 2 12
ueHHs 06’ exmia.
Tema 7. Onepauii Had 06’ekmamu kaacy. Ile- | 20 | 4 4 12
pesusHaueHHst onepauiii 0as Kaacie. binapHi i
YHAPHI Onepauit.
Tema 8. Y cnadxkysanus. lepapxis kaacis. 14 |2 2 10
Tema 9. IMoaimopgpism. Bipmyanvui ¢pynkuii. | 14 | 2 2 10




TemaTtuka OUCIUATUIIHA

Ha3ssu KinpkicTh rogua

3MICTOBUX MOJYJIB 1 TEM BC. | JIeK. | mp. | yab. | iHg. | cam.
Tema 10. Juuamiuni dani. Poboma i3 unami- | 18 | 2 2 14
unow nam’smmro. Ocobausocmi Kaacié 3 Ou-
HAMIUHOW NAM’ STMMIo.
Tema 11. Bukopucmanns STL 6 C++. 18 |4 4 10
Beporo 3a moayib: 180 | 30 30 120
Bceboro 3a cemecTp: 180 | 30 30 120

Cemectp 4
3micToBHI MOAYJb 2. 00’ €KMmHO - OpiEHMOBAHE NPOZPAMYBAHH S
3acobamu moeu Python.

Tema 12. Bgedenns 8 npozpamysarusi mogow | 14 | 2 2 10
Python. OcHogHi anzopummiuHi KOHCMPYKUIL.
Bb6ydosani munu danux.
Tema 13. IHonsmms modyas. Ocnosni cman- | 14 | 2 2 10
oapmui modyai Python. Ozasid cmandapmuor
Oibaiomexu.
Tema 14. Eaemenmu ¢pyHkuyionanvrozo npozpa- | 14 | 2 2 10
Mmy8aHHs1. DyHKUIS: BUSHAUEHHS | 8UKAUK. Pe-
Kypcisi.
Tema 15. O6’exmmuo-opienmosarne npoepamy- | 20 | 4 4 12
sanmsi. Abcmpaxuis i dekomnosuuisi. 06’ exmu.
Tunu i kaacu. Inkancyasayisi.
Tewma 16. Bionocuru misw kaacamu. Cnaokysa- | 16 | 2 2 12
HHsi. Cmamuunuii memod. Memod kaacy. Me-
maxaacu. Myavmumemoou.
Tema 17. Modyae Numeric. Cmeopenns ma- | 14 | 2 2 10
cugy. Y nisepcanvri ¢pyukuii. @yHKYii modyasi
Numeric. @yuxuyii 01a pobomu 3 macusamu.
Tema 18. Obpobxa mekcmis.Kodysannusi | 20 | 4 4 12
Python-npozpamu. Psidxosi aimepaau. Onepa-
uii’ Hao psiokamu. Modyav string. Memodu
psidkis.
Tema 19. Pezyaspni supasu. Cunmaxcuc pezy- | 14 | 2 2 10

AsIpHO20 8upasy. Memodu 06’ exma-wabaoua.




TemaTtuka OUCIUATUIIHA

Ha3ssu KinpkicTh rogua
3MICTOBUX MOJYJIB 1 TEM BC. | JIeK. | mp. | yab. | iHg. | cam.
Tema 20. Python for Data Science. Konuenuii | 20 | 4 4 12

ma naxkemu Python, siki suxopucmogyromucsi
015 aHanizy JaHux.

Tema 21. Matplotlib — 6ibaiomexa dasi cmeope- | 14 | 2 2 10
HHS 2padpikie ma iHWuUX cnocobis 8isyanizauil
0808UMIDHUX OAHUX.

Tema 22. NumPy — ocnosHuii nakem oas suxo- | 20 | 4 4 12
HAHHSI HAYKO0BUX PO3PAXYHKIE.

Bcporo 3a moayJib: 180 | 30 30 120
Bceboro 3a cemectp: 180 | 30 30 120
Y cboro roguH: 360 | 60 60 240

6. CUCTEMA OLIHIOBAHHS TUCLIATIJITHU

3a caMoCTiiiHy poOOTY CTYJI€HTH MOXYTh OTpuMaTu Ao 10 6anis.

3a KOHTPOJIbHY POOOTY CTYIAEHTH MOXYTbh OTpUMaTu 10 25 6aniB. OniHKa 3a KOH-
TPOJIbHY pPOOOTY € CYyMOI0 OI[IHOK 3a TecTOoBe onuTyBaHHs (1o 10 OaniB KOHE) Ta
PO3B’sI3Ky MPAKTUYHOT 3ajjaui - HaNMMCaHHs porpamu (1o 15 GariB).

3a BUKOHAHHSI KOKHOI JJaDOpaTOpHOT poOOTHU Ta il YCHUI 3aXUCT CTYJEHT MOKE

OTpUMaTH MaKCUMYyM 10 5 GaiB.

Cyma 6auniB 3a BCI BUJH Ominka €EKTC OriHKa 3a HaIlOHAJBLHOIO
HABYAJIBHOT JiSITBHOCTI KO0
MPOTSITOM CEMECTPY

90 — 100 A B1IMiHHO

80 -89 B nobpe

70-179 C nobpe

60 — 69 D 3aI0BLJIBHO

50 -59 E JOCTAaTHBO

1-49 FX He3aJJ0BUIBHO




7. TIOJITUKA KYPCY

CrypeHrt, nepedyBaioud Ha Ja0OpaTOpHUX poOOTax 3 00’ €KTHO - OPIEHTOBAHOrO MPO-
rpaMyBaHHS, OTPUMY€ 1HMBIyaJIbHE 3aBAAHHS Ta CAMOCTIMHO MpaLoe HaJl HOro BUKO-
HaHHSM. 3a pe3yJbTaTaMi BUKOHAHHS J1a00paTOpHOT pOOOTH O(PpOPMIISIETHCS 3BIT, SIKUIA
3aXMIAEThCs yCHO. Lle cripusie po3BUTKY HABUYOK CaMOCTIMHOI poOOTH HaJ| OCTaBJie-
HOIO 3aJlauelo Ta 1HAMBIAyaJbHOMY MiAXOMY Y OMaHYBaHHI KypCy 13 BpaXyBaHHSIM MO-

KJIMBOCTEN Ta 6a30BOro piBHS CTYAEHTA.
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