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1. Çàãàëüíà iíôîðìàöiÿ

Íàçâà äèñöèïëiíè Òåîðiÿ êàòåãîðié

Âèêëàäà÷(-i) Íèêèôîð÷èí Î.Ð.

Êîíòàêòíèé òåëå-

ôîí âèêëàäà÷à

59-60-16

E-mail âèêëàäà÷à oleh.nykyforchyn@pnu.edu.ua

Ôîðìàò äèñöèïëiíè Ëåêöi¨ òà ëàáîðàòîðíi çàíÿòòÿ

Îáñÿã äèñöèïëiíè 3 êðåäèòè

Ïîñèëàííÿ íà ñàéò

äèñòàíöiéíîãî íà-

â÷àííÿ

d-lean.pnu.edu.ua

Êîíñóëüòàöi¨ Ñåðåäà, 1600

2. Àíîòàöiÿ äèñöèïëiíè

Òåîðiÿ êàòåãîðiÿ ¹ ñó÷àñíèì ðîçäiëîì àëãåáðè, ñòâîðåíèì ó ñåðåäèíi ìè-

íóëîãî ñòîëiòòÿ âíàñëiäîê ôîðìàëiçàöi¨ îñíîâíèõ ðèñ êîíñòðóêöié àëãåáðà¨-

÷íî¨ òîïîëîãi¨. �¨ ìîæíà ðîçóìiòè ÿê ìîâó ñó÷àñíî¨ ìàòåìàòèêè, ÿêà äîçâîëÿ¹

âiçóàëiçóâàòè ñêëàäíi íàáîðè ìíîæèí òà âiäîáðàæåíü ìiæ íèìè i çàìiíèòè

òåîðiþ ìíîæèí ÿê îñíîâó ìàòåìàòèêè �áåçåëåìåíòíèì� ïiäõîäîì.

3. Ìåòà i çàâäàííÿ íàâ÷àëüíî¨ äèñöèïëiíè

3.1. Ìåòà âèêëàäàííÿ äèñöèïëiíè. Âèâ÷åííÿ òåîði¨ êàòåãîðié äîçâîëÿ¹

çðîçóìiòè ïðè÷èíó àíàëîãié ìiæ ðåçóëüòàòàìè çàãàëüíî¨ i ëiíiéíî¨ àëãåáðè,

ôóíêöiîíàëüíîãî àíàëiçó, ñïiëüíiñòü ìiæ ïðÿìèìè äîáóòêàìè ãðóï, äîáó-

òêàìè ìåòðè÷íèõ i òîïîëîãi÷íèõ ïðîñòîðiâ òîùî, êàòåãîðíèé çìiñò ëîãiêè i

ïðîãðàìóâàííÿ. Ìàòåðiàë äàíîãî êóðñó áóäå âèêîðèñòàíèé ïðè âèêëàäàííi
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ñïåöiàëüíèõ êóðñiâ ó ãàëóçÿõ êîìï'þòåðíèõ íàóê (òèïiçàöiÿ i ïåðåïèñóâàí-

íÿ), òîïîëîãi¨ (îáåðíåíi ñïåêòðè), àíàëiçó (ïðÿìi i çâîðîòíi ïîñëiäîâíîñòi),

àëãåáðè (âiëüíi ãðóïè i íàïiâãðóïè).

3.2. Çàâäàííÿ âèâ÷åííÿ äèñöèïëiíè. Ïðè âèâ÷åííi îñíîâ òåîði¨ êàòåãî-

ðié ñòóäåíò ïîâèíåí çàñâî¨òè ïîíÿòòÿ êàòåãîði¨, îñíîâíi ïðèêëàäè êàòåãîðié

ó àëãåáði, òîïîëîãi¨, àíàëiçi, ïðîãðàìóâàííi, çíàòè ïî÷àòêîâi, êiíöåâi i íó-

ëüîâi îá'¹êòè, ìîíî-, åïi- i içîìîðôiçìè ó öèõ êàòåãîðiÿõ. Ïîòðiáíî òàêîæ

îâîëîäiòè àïàðàòîì ãðàíèöü i êîãðàíèöü, çíàòè ïðèêëàäè i ìîæëèâi âëàñòè-

âîñòi ôóíêòîðiâ i ïðèðîäíèõ ïåðåòâîðåíü.

Ó ðåçóëüòàòi âèâ÷åííÿ äèñöèïëiíè ñòóäåíò áóäå çäàòíèé:

• ïåðåâiðÿòè, ÷è ¹ ñiì'ÿ ìíîæèí ç äîäàòêîâîþ ñòðóêòóðîþ i âiäîáðàæåíü

ìiæ íèìè, ùî çáåðiãàþòü öþ ñòðóêòóðó, êàòåãîði¹þ;

• ïåðåâiðÿòè âëàñòèâîñòi îá'¹êòiâ òà ñòðiëîê ó êàòåãîði¨;

• çíàõîäèòè ãðàíèöi òà êîãðàíèöi äiàãðàì;

• ïåðåâiðÿòè, ÷è ¹ êîíñòðóêöiÿ àëãåáðè, òîïîëîãi¨ ÷è àíàëiçó ôóíêòîði-

àëüíîþ, i ïåðåâiðÿòè âëàñòèâîñòi âiäïîâiäíîãî ôóíêòîðà.

4. Êîìïåòåíòíîñòi òà ðåçóëüòàòè íàâ÷àííÿ

Öiëiñíå óÿâëåííÿ ïðî ìàòåìàòèêó, ¨¨ ñó÷àñíèé ñòàí, âèíèêíåííÿ i øëÿõè

ðîçâèòêó, ¨¨ ìiñöå â ñèñòåìi íàóêîâèõ çíàíü ëþäñòâà. Çäàòíiñòü ðîçïiçíàòè

ñòàíäàðòíi ñòðóêòóðè i ïåðåâiðèòè ñòàíäàðòíi âëàñòèâîñòi àëãåáðè, äèñêðå-

òíî¨ ìàòåìàòèêè, ãåîìåòði¨, àíàëiçó, äèôåðåíöiéíèõ ðiâíÿíü i òåîði¨ éìîâið-

íîñòåé, çîêðåìà, äëÿ îá'¹êòiâ ç iíøèõ ðîçäiëiâ ìàòåìàòèêè ÷è iíøèõ ãàëóçåé

çíàííÿ i ïðàêòèêè.

Âiäòâîðþâàòè iñòîðè÷íèé ðîçâèòîê ìàòåìàòè÷íèõ çíàíü òà ïàðàäèãì, çíà-

òè ñó÷àñíi òåíäåíöi¨ â ìàòåìàòèöi. Çàñòîñîâóâàòè àëãåáðà¨÷íi ìåòîäè äëÿ

âèâ÷åííÿ ìàòåìàòè÷íèõ ñòðóêòóð.
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5. Îðãàíiçàöiÿ íàâ÷àííÿ äèñöèïëiíè

Îáñÿã äèñöèïëiíè

Âèä çàíÿòòÿ Çàãàëüíà êiëüêiñòü ãîäèí

Ëåêöi¨ 20

Ïðàêòè÷íi 20

Ëàáîðàòîðíi

Ñàìîñòiéíà ðîáîòà 50

Îçíàêè äèñöèïëiíè

Ñïåöiàëüíiñòü,

îñâiòíÿ ïðîãðàìà

Ðiâåíü

îñâiòè

Êóðñ (ðiê

íàâ÷àííÿ)

Ñåìåñòð Íîðìàòèâíà/

âèáiðêîâà

111 �

Ìàòåìàòèêà,

Ìàòåìàòèêà

Áàêàëàâð 4-é 8-é âèáiðêîâà

Òåìàòèêà äèñöèïëiíè

Íàçâè Êiëüêiñòü ãîäèí

çìiñòîâèõ ìîäóëiâ i òåì âñ. ëåê. ïð. ëàá. iíä. ñàì.

Ñåìåñòð 8

Çìiñòîâèé ìîäóëü 1. Êàòåãîði¨. Îá'¹êòè, ñòðiëêè òà
äiàãðàìè. Äi¨ íàä êàòåãîðiÿìè. Ôóíêòîðè i ïðèðîäíi

ïåðåòâîðåííÿ.

Òåìà 1. Îçíà÷åííÿ êàòåãîði¨. Ïðèêëàäè
êàòåãîðié.

8 2 2 4

Òåìà 2. Ñòðiëêè òi ¨õ âëàñòèâîñòi. Ñêî-
ðîòíi òà îáîðîòíi çëiâà (ñïðàâà) ñòðië-
êè. Åïiìîðôiçìè òà ìîíîìîðôiçìè â êà-
òåãîði¨ ìíîæèí. Içîìîðôiçìè, ïî÷àòêî-
âi òà êiíöåâi îá'¹êòè. �õ îïèñ â êàòåãîði¨
ìíîæèí.

10 2 2 6

4



Òåìàòèêà äèñöèïëiíè

Íàçâè Êiëüêiñòü ãîäèí

çìiñòîâèõ ìîäóëiâ i òåì âñ. ëåê. ïð. ëàá. iíä. ñàì.

Òåìà 3. Äiàãðàìà. Êîìóòàòèâíiñòü äià-
ãðàìè. Ïðèêëàäè êîìóòàòèâíèõ i íåêî-
ìóòàòèâíèõ äiàãðàì.

10 2 2 6

Òåìà 4. Äi¨ íàä êàòåãîðiÿìè : ïiäêàòåãî-
ðiÿ, äîáóòîê êàòåãîðié. Îáåðíåíà êàòåãî-
ðiÿ, äóàëüíiñòü, äóàëüíi ôàêòè òà ïîíÿ-
òòÿ. Êàòåãîði¨ ñòðiëîê òà çàêðó÷åíèõ
ñòðiëîê. Êàòåãîði¨ �îá'¹êòiâ íàä A� òà
�îá'¹êòiâ ïiä A�.

10 2 2 6

Òåìà 5. Êîìóòàòèâíi êîíóñè íàä äiàãðà-
ìîþ. Êàòåãîðiÿ Cone(D). Ãðàíèöÿ äiàãðà-
ìè ÿê êiíöåâèé îá'¹êò. Îçíà÷åííÿ ãðà-
íèöi äiàãðàìè ÿê óíiâåðñàëüíîãî êîíóñà.
Ïðèêëàäè òà âëàñòèâîñòi ãðàíèöü äià-
ãðàì.

10 2 2 6

Òåìà 6. Iñíóâàííÿ ãðàíèöü. Äîáóòêè,
ïóëëáåêè òà çðiâíþâà÷i. Êîãðàíèöi. Êî-
äîáóòêè (ñóìè), ïóøàóòè i êîçðiâíþâà÷i.

10 2 2 6

Òåìà 7. Ïîíÿòòÿ êîâàðiàíòíîãî òà
êîíòðàâàðiàíòíîãî ôóíêòîðà. Ïðèêëà-
äè. Âëàñòèâîñòi ôóíêòîðiâ. Ïîâíîòà i
ïðàâäèâiñòü. Çáåðåæåííÿ òà âiäáèòòÿ
ôóíêòîðàìè âëàñòèâîñòåé îá'¹êòiâ òà
ñòðiëîê.

16 4 4 8

Òåìà 8. Ïîíÿòòÿ òà ïðèêëàäè ïðèðî-
äíèõ ïåðåòâîðåíü. Äi¨ íàä ïðèðîäíèìè
ïåðåòâîðåííÿìè. Ìîíàäè òà ¨õ çâ'ÿçîê
ç âiëüíèìè îá'¹êòàìè. Çàñòîñóâàííÿ ó
êîìï'þòåðíèõ íàóêàõ. Óÿâëåííÿ ïðî ìî-
íàäè ó Haskell.

14 4 2 8

Òåìà 9. Êîíòðîëüíà ðîáîòà. 2 2

Âñüîãî çà ìîäóëü: 90 20 20 50

Âñüîãî çà ñåìåñòð: 90 20 20 50

Óñüîãî ãîäèí: 90 20 20 50
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6. Ñèñòåìà îöiíþâàííÿ äèñöèïëiíè

Âîëîäiííÿ ìàòåðiàëîì äèñöèïëiíè ñòóäåíòè âèÿâëÿþòü ïðè íàïèñàííi êîí-

òðîëüíî¨ ðîáîòè, ÿêi ìiñòÿòü äâà òåîðåòè÷íi i äâà ïðàêòè÷íi çàâäàííÿ, îöiíå-

íi âiäïîâiäíî ïî 15 òà ïî 10 áàëiâ. Ìàêñèìàëüíèé áàë çà êîíòðîëüíó ðîáîòó

(50 áàëiâ) äîïîâíþ¹òüñÿ 50 áàëàìè, ÿêi ñòóäåíò ìîæå îòðèìàòè íà iñïèòi.

Çà àêòèâíó i çìiñòîâíó ó÷àñòü ó ðîçâ'ÿçóâàííi çàäà÷ íà çàíÿòòÿõ îöiíêà

ìîæå áóòè ïiäâèùåíà ùîíàéáiëüøå íà 5 áàëiâ.

Ñóìà áàëiâ çà âñi âèäè
íàâ÷àëüíî¨ äiÿëüíîñòi
ïðîòÿãîì ñåìåñòðó

Îöiíêà �ÊÒÑ Îöiíêà çà íàöiîíàëüíîþ
øêàëîþ

90 � 100 À âiäìiííî

80 � 89 Â äîáðå

70 � 79 Ñ äîáðå

60 � 69 D çàäîâiëüíî

50 � 59 E äîñòàòíüî

1 � 49 FX íåçàäîâiëüíî

7. Ïîëiòèêà êóðñó

Ñàìîñòiéíå òà ñâî¹÷àñíå âèêîíàííÿ çàâäàíü ïîòî÷íîãî òà ïiäñóìêîâîãî

êîíòðîëþ ðåçóëüòàòiâ íàâ÷àííÿ (äëÿ îñiá ç îñîáëèâèìè îñâiòíiìè ïîòðåáà-

ìè öÿ âèìîãà çàñòîñîâó¹òüñÿ ç óðàõóâàííÿì ¨õíiõ iíäèâiäóàëüíèõ ïîòðåá i

ìîæëèâîñòåé). Âàæëèâèì ¹ íàäàííÿ äîñòîâiðíî¨ iíôîðìàöi¨ ïðî ðåçóëüòàòè

âëàñíî¨ íàâ÷àëüíî¨ (íàóêîâî¨, òâîð÷î¨) äiÿëüíîñòi òà ïîñèëàííÿ íà äæåðåëà

iíôîðìàöi¨ ó ðàçi âèêîðèñòàííÿ çàïîçè÷åíèõ iäåé, âiäîìîñòåé, ðîçðîáîê.

Âiäâiäóâàííÿ çàíÿòü ¹ îáîâ'ÿçêîâèì. Çà îá'¹êòèâíèõ ïðè÷èí (íàïðèêëàä,

õâîðîáà) íàâ÷àííÿ ìîæå âiäáóâàòèñü iíäèâiäóàëüíî (çà ïîãîäæåííÿì iç äå-

êàíîì ôàêóëüòåòó). Ïðîïóñê ëåêöi¨ ç íåïîâàæíî¨ ïðè÷èíè âiäïðàöüîâó¹òüñÿ

ñòóäåíòîì âiäïîâiäíî äî âèìîã êàôåäðè (ñïiâáåñiäà, ðåôåðàò, îïðàöþâàííÿ

ðåêîìåíäîâàíî¨ ëiòåðàòóðè òîùî). Ïðîïóùåíi çàíÿòòÿ ñòóäåíò âiäïðàöüîâó¹
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çãiäíî ç ãðàôiêîì êîíñóëüòàöié. Ïîòî÷íi �íåçàäîâiëüíî"îòðèìàíi ñòóäåíòîì

ïiä ÷àñ çàñâî¹ííÿ âiäïîâiäíî¨ òåìè ïåðåñêëàäàþòüñÿ âèêëàäà÷åâi äî ñêëà-

äàííÿ ïiäñóìêîâîãî êîíòðîëþ ç îáîâ'ÿçêîâîþ âiäìiòêîþ ó æóðíàëi îáëiêó

ðîáîòè àêàäåìi÷íèõ ãðóï.
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