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1. Çàãàëüíà iíôîðìàöiÿ

Íàçâà äèñöèïëiíè Àëãåáðà, êîìáiíàòîðèêà i ãðàôè ó íåñòàíäàðòíèõ

çàäà÷àõ

Îñâiòíÿ ïðîãðàìà Ìàòåìàòèêà,

Ñåðåäíÿ îñâiòà (Ìàòå-

ìàòèêà, Iíôîðìàòèêà)

Ñïåöiàëüíiñòü 111 � Ìàòåìàòèêà,

014 � Ñåðåäíÿ îñâiòà

(Ìàòåìàòèêà)

Ãàëóçü çíàíü 11 � Ìàòåìàòèêà òà ñòàòèñòèêà,

01 � Îñâi-

òà/Ïåäàãîãiêà

Îñâiòíié ðiâåíü áàêàëàâð

Ñòàòóñ äèñöèïëiíè âèáiðêîâà

Ðiê ïiäãîòîâêè

/ ñåìåñòð

3-é / 6-é

Îáñÿã äèñöèïëiíè 6 êðåäèòiâ

Ðîçïîäië çà âèäàìè

çàíÿòü

Ëåêöi¨: 30

Ïðàêòè÷íi: 30

Ëàáîðàòîðíi:

Ñàìîñòiéíà ðîáîòà: 60

Ìîâà âèêëàäàííÿ óêðà¨íñüêà

Ïîñèëàííÿ íà ñàéò

äèñòàíöiéíîãî íà-

â÷àííÿ

https://test-d-learn.pnu.edu.ua
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2. Êîíòàêòíà iíôîðìàöiÿ

Êàôåäðà àëãåáðè òà ãåîìåòði¨, Øåâ÷åíêà 57, ê. 405,

katg.pnu.edu.ua

Âèêëàäà÷(-i) Êîïîðõ Ê.Ì.

Êîíòàêòíèé òåëå-

ôîí âèêëàäà÷à

59-60-16

E-mail âèêëàäà÷à kateryna.koporkh@pnu.edu.ua

Êîíñóëüòàöi¨ Âiâòîðîê,÷åòâåð 1600

3. Îïèñ êóðñó

3.1. Àíîòàöiÿ äèñöèïëiíè. Â äàíîìó êóðñi ðîçãëÿäàþòüñÿ åëåìåíòè òåî-

ði¨ ÷èñåë, êîìáiíàòîðèêè òà àëãîðèòìè òåîði¨ ãðàôiâ, çîêðåìà ïîøóê â ãëè-

áèíó i â øèðèíó, àëãîðèòìè ðîçôàðáóâàííÿ ãðàôiâ, àëãîðèòìè ïîøóêó íàé-

êîðîòøîãî øëÿõó Äåéêñòðè òà Ôëîéäà-Âîðøàëà, àëãîðèòì ìàêñèìàëüíîãî

ïîòîêó â òðàíñïîðòíié ìåðåæi, ïîøóêó êiñòÿêîâîãî äåðåâà òà ¨õ çàñòîñóâàí-

íÿ äî ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàäà÷ ç ìàòåìàòèêè.

3.2. Ìåòà i çàâäàííÿ íàâ÷àëüíî¨ äèñöèïëiíè. Îçíàéîìèòè ñòóäåíòiâ

iç îñíîâíèìè àëãîðèòìàìè òåîði¨ ÷èñåë, êîìáiíàòîðèêè òà òåîði¨ ãðàôiâ, à

òàêîæ ¨õ çàñòîñóâàííÿì äî ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàäà÷ ç ìàòåìàòèêè.

Ñòóäåíò ïîâèíåí çíàòè îñíîâíi ïîíÿòòÿ òåîði¨ ÷èñåë, êîìáiíàòîðèêè, òåî-

ði¨ ãðàôiâ, ñòðóêòóðó àëãîðèòìiâ çíàõîäæåííÿ ðiçíèõ åëåìåíòiâ ãðàôà, âìiòè

çàñòîñîâóâàòè äàíi àëãîðèòìè äî ðîçâ'ÿçóâàííÿ ìàòåìàòè÷íèõ çàäà÷.

Ó ðåçóëüòàòi âèâ÷åííÿ íàâ÷àëüíî¨ äèñöèïëiíè �Àëãåáðà, êîìáiíàòîðèêà i

ãðàôè ó íåñòàíäàðòíèõ çàäà÷àõ� ñòóäåíò ïîâèíåí

çíàòè:

• îñíîâíi ïîíÿòòÿ ç àëãåáðè, êîìáiíàòîðèêè, äèñêðåòíî¨ ìàòåìàòèêè, à

òàêîæ, ïðèíöèïè ïîáóäîâè àëãîðèòìiâ;

• ìåòîäè òà àëãîðèòìè ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàäà÷ ç äèñöèïëiíè;
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âìiòè:

• çàñòîâóâàòè ñòàíäàðòíi ìåòîäè i àëãîðèòìè ïðè ðîçâ'ÿçóâàííi êëàñè-

÷íèõ çàäà÷ iíôîðìàòèêè òà ìàòåìàòèêè;

• íàâîäèòè ïðèêëàäè, ÿêi äåìîíñòðóþòü ñóòíiñòü òåîðåòè÷íèõ ïîíÿòü,

ôàêòiâ àáî ñïðîñòîâóþòü õèáíi òâåðäæåííÿ;

• ðîçâ'ÿçóâàòè òåñòîâi çàâäàííÿ i äîâîäèòè ôàêòè, ÿêi iëþñòðóþòü îñíîâ-

íi ïîíÿòòÿ, ùî íàÿâíi ó íàâåäåíié íèæ÷å ïðîãðàìi.

3.3. Êîìïåòåíòíîñòi òà ðåçóëüòàòè íàâ÷àííÿ. Çàãàëüíi êîìïåòåíòíî-

ñòi:

• çäàòíiñòü äî àáñòðàêòíîãî ìèñëåííÿ, àíàëiçó òà ñèíòåçó;

• çäàòíiñòü çàñòîñîâóâàòè çíàííÿ ó ïðàêòè÷íèõ ñèòóàöiÿõ;

• çíàííÿ é ðîçóìiííÿ ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi òà ïðîôåñiéíî¨ äiÿëüíîñòi;

• çäàòíiñòü ó÷èòèñÿ i îâîëîäiâàòè ñó÷àñíèìè çíàííÿìè;

• çäàòíiñòü ïðàöþâàòè àâòîíîìíî;

• âèçíà÷åíiñòü i íàïîëåãëèâiñòü ùîäî ïîñòàâëåíèõ çàâäàíü i âçÿòèõ îáîâ'ÿçêiâ;

• çäàòíiñòü ôîðìóëþâàòè ïðîáëåìè ìàòåìàòè÷íî òà â ñèìâîëüíié ôîð-

ìi ç ìåòîþ ñïðîùåííÿ ¨õíüîãî àíàëiçó é ðîçâ'ÿçàííÿ;

• çäàòíiñòü çäiéñíþâàòè ìiðêóâàííÿ òà âèîêðåìëþâàòè ëàíöþæêè ìið-

êóâàíü ó ìàòåìàòè÷íèõ äîâåäåííÿõ íà áàçi àêñiîìàòè÷íîãî ïiäõîäó, à

òàêîæ ðîçòà- øîâóâàòè ¨õ ó ëîãi÷íó ïîñëiäîâíiñòü, ó òîìó ÷èñëi âiäði-

çíÿòè îñíîâíi iäå¨ âiä äåòàëåé i òåõíi÷íèõ âèêëàäîê;

• çäàòíiñòü äî êiëüêiñíîãî ìèñëåííÿ;

• çäàòíiñòü äî àíàëiçó ìàòåìàòè÷íèõ ñòðóêòóð, ó òîìó ÷èñëi äî îöiíþ-

âàííÿ îá ðóíòîâàíîñòi é åôåêòèâíîñòi âèêîðèñòîâóâàíèõ ìàòåìàòè-

÷íèõ ïiäõîäiâ.

Ñïåöiàëüíi (ôàõîâi, ïðåäìåòíi) êîìïåòåíòíîñòi:

• çäàòíiñòü ôîðìóëþâàòè ïðîáëåìè ìàòåìàòè÷íî òà â ñèìâîëüíié ôîð-

ìi ç ìåòîþ ñïðîùåííÿ ¨õíüîãî àíàëiçó é ðîçâ'ÿçàííÿ;
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• Çäàòíiñòü äî àíàëiçó ìàòåìàòè÷íèõ ñòðóêòóð, ó òîìó ÷èñëi äî îöiíþ-

âàííÿ îá ðóíòîâàíîñòi é åôåêòèâíîñòi âèêîðèñòîâóâàíèõ ìàòåìàòè-

÷íèõ ïiäõîäiâ.

Ïðîãðàìíi ðåçóëüòàòè íàâ÷àííÿ:

• ðîçóìiòè ôóíäàìåíòàëüíó ìàòåìàòèêó íà ðiâíi, íåîáõiäíîìó äëÿ äî-

ñÿãíåííÿ iíøèõ âèìîã îñâiòíüî¨ ïðîãðàìè;

• ðîçâ'ÿçóâàòè çàäà÷i ïðèäàòíèìè ìàòåìàòè÷íèìè ìåòîäàìè, ïåðåâiðÿ-

òè óìîâè âèêîíàííÿ ìàòåìàòè÷íèõ òâåðäæåíü, êîðåêòíî ïåðåíîñèòè

óìîâè òà òâåðäæåííÿ íà íîâi êëàñè îá'¹êòiâ, çíàõîäèòè é àíàëiçóâàòè

âiäïîâiäíîñòi ìiæ ïîñòàâëåíîþ çàäà÷åþ é âiäîìèìè ìîäåëÿìè;

• ðîçâ'ÿçóâàòè êîíêðåòíi ìàòåìàòè÷íi çàäà÷i, ÿêi ñôîðìóëüîâàíî ó ôîð-

ìàëiçîâàíîìó âèãëÿäi;

• çäiéñíþâàòè áàçîâi ïåðåòâîðåííÿ ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé;

• çíàòè òåîðåòè÷íi îñíîâè i çàñòîñîâóâàòè àëãåáðà¨÷íi ìåòîäè äëÿ âè-

â÷åííÿ ìàòåìàòè÷íèõ ñòðóêòóð.

4. Ñòðóêòóðà êóðñó

Òåìàòèêà äèñöèïëiíè

Íàçâè Êiëüêiñòü ãîäèí

çìiñòîâèõ ìîäóëiâ i òåì âñ. ëåê. ïð. ëàá. iíä. ñàì.

Ñåìåñòð 6

Çìiñòîâèé ìîäóëü 1. Åëåìåíòè òåîði¨ ÷èñåë òà
êîìáiíàòîðèêà.

Òåìà 1. Äiëüíèêè íàòóðàëüíîãî ÷èñëà.
ÍÑÄ, ÍÑÊ, ïðîñòi ÷èñëà.

8 2 2 4

Òåìà 2. Öiëî÷èñëîâi ôóíêöi¨. 8 2 2 4

Òåìà 3. Ñèñòåìè ÷èñëåííÿ. 8 2 2 4

Òåìà 4. Ïðàâèëà ñóìè i äîáóòêó â êîìái-
íàòîðèöi. Ïåðåñòàíîâêè, âèáiðêè, ðîçìi-
ùåííÿ.

8 2 2 4

6



Òåìàòèêà äèñöèïëiíè

Íàçâè Êiëüêiñòü ãîäèí

çìiñòîâèõ ìîäóëiâ i òåì âñ. ëåê. ïð. ëàá. iíä. ñàì.

Òåìà 5. Ôîðìóëà Íüþòîíà. Ïðèíöèï Äi-
ðiõëå.

8 2 2 4

Âñüîãî çà ìîäóëü: 40 10 10 20

Çìiñòîâèé ìîäóëü 2. Òåîðiÿ ãðàôiâ.

Òåìà 6. Çàäàííÿ òà îñíîâíi âëàñòèâîñòi
ãðàôiâ.

8 2 2 4

Òåìà 7. Êîìïîíåíòè çâ'ÿçíîñòi ãðàôà.
Øëÿõè òà öèêëè íà ãðàôàõ.

8 2 2 4

Òåìà 8. Àëãîðèòìè ïîøóêó â ãëèáèíó òà
â øèðèíó.

10 2 2 6

Òåìà 9. Àëãîðèòì Äåéêñòðè ïîøóêó
íàéêîðîòøîãî øëÿõó â çâàæåíîìó ãðàôi.

14 4 4 6

Òåìà 10. Àëãîðèòì Ôëîéäà-Âîðøàëà. 14 4 4 6

Òåìà 11. Àëãîðèòì ïîøóêó ìàêñèìàëü-
íîãî ïîòîêó â ìåðåæi.

10 2 2 6

Òåìà 12. Ïîáóäîâà êiñòÿêîâîãî äåðåâà.
Àëãîðèòì Ïðèìà òà Êðóñêàëà.

8 2 2 4

Òåìà 13. Ïëàíàðíi ãðàôè. Ðîçôàðáóâàííÿ
ãðàôiâ.

8 2 2 4

Âñüîãî çà ìîäóëü: 80 20 20 40

Âñüîãî çà ñåìåñòð: 120 30 30 60

Óñüîãî ãîäèí: 120 30 30 60

5. Ñèñòåìà îöiíþâàííÿ äèñöèïëiíè

Âîëîäiííÿ ìàòåðiàëîì äèñöèïëiíè ñòóäåíòè âèÿâëÿþòü ïðè âèêîíàííi êîí-

òðîëüíèõ ðîáiò. Ñóìàðíèé áàë çà âñi êîíòðîëüíi ðîáîòè (50 áàëiâ) äîïîâíþ-

¹òüñÿ 50 áàëàìè çà iñïèò (3 ïèòàííÿ ïî 10 áàëiâ i äâà ïðàêòè÷íi çàâäàííÿ ïî

10 áàëiâ).
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Çà àêòèâíó i çìiñòîâíó ó÷àñòü ó ðîçâ'ÿçóâàííi çàäà÷ íà ïðàêòè÷íèõ çàíÿ-

òòÿõ îöiíêà ìîæå áóòè ïiäâèùåíà ùîíàéáiëüøå íà 5 áàëiâ.

Ñóìà áàëiâ çà âñi âèäè
íàâ÷àëüíî¨ äiÿëüíîñòi
ïðîòÿãîì ñåìåñòðó

Îöiíêà �ÊÒÑ Îöiíêà çà íàöiîíàëüíîþ
øêàëîþ

90 � 100 À âiäìiííî

80 � 89 Â äîáðå

70 � 79 Ñ äîáðå

60 � 69 D çàäîâiëüíî

50 � 59 E äîñòàòíüî

1 � 49 FX íåçàäîâiëüíî

6. Ïîëiòèêà êóðñó

Ñòóäåíò çàíóðèòüñÿ ó àòìîñôåðó òåîði¨ ÷èñåë, êîìáiíàòîðèêó òà òåîðiþ

ãðàôiâ, àëå áåç øêîäè äëÿ çäîðîâ'ÿ i ç äîòðèìàííÿì åòè÷íèõ ñòàíäàðòiâ.

Ïëàãiàò òà iíøi âèäè àêàäåìi÷íî¨ íåäîáðî÷åñíîñòi íå ïðèíåñóòü ïîçèòèâ-

íîãî ðåçóëüòàòó, òîìó íå ðåêîìåíäóþòüñÿ.

7. Ðåêîìåíäîâàíà ëiòåðàòóðà
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íå òiëüêè ¨õ. - ×.: Çåëåíà áóêîâèíà, 2002.- 340 ñ.

Âèêëàäà÷ Êîïîðõ Ê.Ì.
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