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1. ЗАГАЛЬНА IНФОРМАЦIЯ

Назва дисциплiни Дискретнi структури i теорiя алгоритмiв

Спецiальнiсть 111 — Математика, 113 — Прикладна математика,

121 — Iнженерiя програмного забезпечення, 122 —

Комп’ютернi науки, 126 – Iнформацiйнi системи та

технологiї

Галузь знань 11 — Математика i статистика, 12 — Iнформацiйнi

технологiї

Освiтнiй рiвень магiстр

Статус дисциплiни вибiркова

Рiк пiдготовки

/ семестр

1-й / 1-й

Обсяг дисциплiни 6 кредитiв

Розподiл за видами

занять

Лекцiї: 30

Практичнi:

Лабораторнi: 30

Самостiйна робота: 120

Мова викладання українська

Посилання на сайт ди-

станцiйного навчання

https://test-d-learn.pnu.edu.ua
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2. КОНТАКТНА IНФОРМАЦIЯ

Кафедра алгебри та геометрiї, Шевченка 57, к. 405,

katg.pnu.edu.ua

Викладач(-i) Гаврилкiв В.М.

Контактний телефон

викладача

59-60-16

E-mail викладача volodymyr.gavrylkiv@pnu.edu.ua

Консультацiї Вiвторок, 16
00

3. ОПИС КУРСУ

3.1. Анотацiя до навчальної дисциплiни. Навчальна дисциплiна “Дискретнi стру-

ктури i теорiя алгоритмiв” займає одне iз центральних мiсць у системi професiйної

науково-предметної пiдготовки фахiвця з математики комп’ютерних технологiй.

Змiст дисциплiни розкривається через такi змiстовi модулi: “Дискретнi структу-

ри”, “Теорiя алгоритмiв”. У першому модулi вивчаються основи теорiї множин,

графiв i дерев, елементи комбiнаторики, булевi функцiї, функцiональна повнота

сiм’ї булевих функцiй. У другому модулi вивчається теорiя алгоритмiв. Зокре-

ма розглядається теорiя машин Тюрiнга, теорiя примiтивно рекурсивних функцiй,

теорiя нормальних алгоритмiв Маркова, теорiя складностi алгоритмiв.

3.2. Мета i завдання навчальної дисциплiни. Основною метою курсу “Дискре-

тнi структури i теорiя алгоритмiв” є формування компетентного спецiалiста в

областi теорiї алгоритмiв та теорiї дискретних структур, здатного застосовува-

ти i розвивати основнi положення дисциплiни у науковiй i навчальнiй дiяльно-

стi, застосовувати апарат дисциплiни у рiзних прикладних задачах математики та

комп’ютерних наук; сприяння розвитку логiчного та аналiтичного мислення сту-

дентiв.

У результатi вивчення навчальної дисциплiни "Дискретнi структури i теорiя

алгоритмiв" студент повинен
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знати:

� операцiї над множинами, вiдношення, функцiї та їх властивостi;

� графи та операцiї над ними;

� основи комбiнаторики;

� булевi функцiї та їх сiм’ї;

� розв’язнi i перераховнi множини;

� формалiзацiї поняття алгоритму - машини Тюрiнга, нормальнi алгоритми

Маркова;

� рекурсивнi, примiтивно-рекурсивнi, частково-рекурсивнi, загально-рекурсивнi

функцiї;

� зв’язок рiзних алгоритмiчних систем;

� критерiї оцiнювання алгоритмiв, часову та ємнiсну складностi алгоритмiв;

� полiномiальнi алгоритми, класи P та NP, NP-повнi задачi.

вмiти:

� дослiджувати властивостi вiдношень та графiв;

� застосовувати основнi формули комбiнаторики;

� подавати булевi функцiї у виглядi ДДНФ, ДКНФ, полiнома Жегалкiна;

� знаходити СДНФ, ТДНФ та МДНФ булевих функцiй рiзними методами;

� з’ясовувати, чи є сiм’я булевих функцiй функцiонально повною;

� складати машини Тюрiнга;

� доводити рекурсивнiсть функцiй;

� складати схеми НАМ;

� шукати часову та ємнiсну складнiсть алгоритмiв, розраховувати ефектив-

нiсть алгоритмiв;

� обирати i розробляти алгоритм потрiбного типу для розв’язування постав-

лених задач.

3.3. Компетентностi та результати навчання. Загальнi компетентностi:

� здатнiсть до абстрактного мислення, аналiзу та синтезу;
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� здатнiсть застосовувати знання у практичних ситуацiях;

� знання й розумiння предметної областi та професiйної дiяльностi;

� здатнiсть учитися i оволодiвати сучасними знаннями;

� здатнiсть до пошуку, обробки та аналiзу iнформацiї з рiзних джерел;

� здатнiсть працювати автономно;

� визначенiсть i наполегливiсть щодо поставлених завдань i взятих обов’язкiв.

Спецiальнi (фаховi, предметнi) компетентностi:

� здатнiсть формулювати проблеми математично та в символьнiй формi з ме-

тою спрощення їхнього аналiзу й розв’язання;

� Здатнiсть до аналiзу математичних структур, у тому числi до оцiнюван-

ня обґрунтованостi й ефективностi використовуваних математичних пiд-

ходiв;

� здатнiсть застосовувати спецiалiзованi мови програмування та пакети при-

кладних програм.

Програмнi результати навчання:

� знати основнi етапи iсторичного розвитку математичних знань i парадигм,

розумiти сучаснi тенденцiї в математицi;

� розумiти фундаментальну математику на рiвнi, необхiдному для досягнен-

ня iнших вимог освiтньої програми;

� розв’язувати задачi придатними математичними методами, перевiряти умо-

ви виконання математичних тверджень, коректно переносити умови та твер-

дження на новi класи об’єктiв, знаходити й аналiзувати вiдповiдностi мiж

поставленою задачею й вiдомими моделями;

� розв’язувати конкретнi математичнi задачi, якi сформульовано у форма-

лiзованому виглядi; здiйснювати базовi перетворення математичних моде-

лей;

� знати теоретичнi основи i застосовувати алгебраїчнi методи для вивчення

математичних структур.
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4. СТРУКТУРА КУРСУ

Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Семестр 1

Змiстовий модуль 1. Дискретнi структури.

Тема 1. Множини, вiдношення, функцiї та
їх властивостi. [2, 4, 6, 10]

11 2 1 8

Тема 2. Графи та операцiї над ними. Типи
графiв. Дерева. [2, 4, 6, 10]

12 2 2 8

Тема 3. Основи комбiнаторики. Генеруван-
ня комбiнаторних об’єктiв. [2, 4, 6, 10]

12 2 2 8

Тема 4. Двiйковi (булевi) кортежi, їх вла-
стивостi. Булева функцiя. Задання булевої
функцiї. Елементарнi булевi функцiї. Фор-
мули. Булевi функцiї вiд однiєї i двох змiн-
них. Побудова таблицi iстинностi. Дво-
їстiсть. [2, 6, 10, 15]

12 2 2 8

Тема 5. Спецiальнi форми подання булевих
функцiй. Диз’юнктивнi i кон’юнктивнi нор-
мальнi форми. Полiноми Жегалкiна. [2, 6,
10, 15]

12 2 2 8

Тема 6. Мiнiмiзацiя мулевих функцiй. Ме-
тоди Куайна, Мак-Класкi, Блейка та Нель-
сона побудови СДНФ. Побудова тупикових
ДНФ. Метод Петрiка. Метод карт Карно
побудови МДНФ. [2, 6, 10, 15]

12 2 2 8

Тема 7. Критерiй Поста функцiональної
повноти сiм’ї булевих функцiй. [2, 6, 10, 15]

11 2 1 8

Тема 8. Контрольна робота. 2 2

Всього за модуль: 84 14 14 56

Змiстовий модуль 2. Теорiя алгоритмiв.

Тема 9. Алгоритми в математицi. Основ-
нi вимоги до алгоритмiв. Необхiднiсть уто-
чнення поняття алгоритму. [1, 5, 18]

10 2 1 7
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Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Тема 10. Частково визначенi обчислювальнi
функцiї. Розв’язнi та перелiченнi множини.
[1, 5, 18]

12 2 2 8

Тема 11. Машина Тюрiнґа. Аналiз МТ. Алго-
ритми синтезу МТ. Функцiї, що розпiзнаю-
ться МТ. [3, 5, 9, 18]

12 2 2 8

Тема 12. Частково рекурсивнi та примiтив-
но рекурсивнi функцiї. Теза Черча. [3, 5, 7,
18]

12 2 2 8

Тема 13. Нормальнi алгоритми Маркова.
Дiї над НАМ. Синтез нормальних алгори-
тмiв Маркова. Нормально обчислювальнi
функцiї. [3, 5, 8, 11]

12 2 2 8

Тема 14. Алгоритмiчно нерозв’язнi пробле-
ми. Проблема самозастосовностi. [5, 10,
11, 18]

12 2 2 8

Тема 15. Складнiсть алгоритмiв. Полiно-
мiальнi та експоненцiальнi алгоритми. Ча-
сова та ємнiсна складнiсть машин Тюрiнга
та нормальних алгоритмiв Маркова. [3, 5,
10, 18]

12 2 2 8

Тема 16. Класи задач Р i NP. NP–складнi
i NP–повнi задачi. Приклади NP-повних за-
дач. [3, 5, 10, 18]

12 2 1 9

Тема 17. Контрольна робота. 2 2

Всього за модуль: 96 16 16 64

Всього за семестр: 180 30 30 120

Усього годин: 180 30 30 120

5. СИСТЕМА ОЦIНЮВАННЯ ДИСЦИПЛIНИ

Володiння матерiалом дисциплiни студенти виявляють при написаннi двох ау-

диторних контрольних робiт та колоквiуму. Бали мiж контрольними роботами i

колоквiумом розподiляються рiвномiрно.
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За активну i змiстовну участь у розв’язуваннi задач на лабораторних заняттях

оцiнка за кожен модуль може бути пiдвищена щонайбiльше на 5 балiв.

Отримана за семестр сума балiв множиться на такий коефiцiєнт, щоб макси-

мальна можлива сума балiв становила 100.

Сума балiв за семестр визначає пiдсумкову оцiнку згiдно поданої нижче табли-

цi.

Сума балiв за всi види
навчальної дiяльностi

протягом семестру

Оцiнка ЄКТС Оцiнка за нацiональною
шкалою

90 – 100 А вiдмiнно

80 – 89 В добре

70 – 79 С добре

60 – 69 D задовiльно

50 – 59 E достатньо

1 – 49 FX незадовiльно

6. ПОЛIТИКА КУРСУ

Самостiйне виконання завдань поточного та пiдсумкового контролю резуль-

татiв навчання, здiйснюється пiд керiвництвом викладача який веде заняття, iз

наступним їх захистом. Важливим є надання достовiрної iнформацiї про резуль-

тати власної навчальної (наукової, творчої) дiяльностi та посилання на джерела

iнформацiї у разi використання iдей, вiдомостей, розробок. Плагiат та iншi види

академiчної недоброчесностi не принесуть позитивного результату, а тому не ре-

комендуються.

Вiдвiдування занять є обов’язковим. Засвоєння пропущеної теми лекцiї з по-

важної причини перевiряється пiд час складання пiдсумкового контролю. Про-

пуск лекцiї з неповажної причини вiдпрацьовується студентом вiдповiдно вимог

кафедри (спiвбесiда, реферат тощо). Пропущенi лабораторнi заняття, незалежно

вiд причини пропуску, студент вiдпрацьовує згiдно з графiком консультацiй. По-

точнi “незадовiльно”, отриманi студентом пiд час засвоєння вiдповiдної теми на
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лабораторному заняттi, перескладаються викладачевi до складання пiдсумкового

контролю з обов’язковою вiдмiткою у журналi облiку роботи академiчних груп.
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