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1. ЗАГАЛЬНА IНФОРМАЦIЯ

Назва дисциплiни Класичнi задачi та аксiоматична побудова геометрiї

Освiтня програма Математика, Середня освiта (Математика, Iнформа-

тика)

Спецiальнiсть 111 — Математика, 014.04 — Середня освiта (мате-

матика)

Галузь знань 11 — Математика та статистика, 01 — Освi-

та/Педагогiка

Освiтнiй рiвень бакалавр

Статус дисциплiни вибiркова

Рiк пiдготовки

/ семестр

4-й / 7-й

Обсяг дисциплiни 6 кредитiв

Розподiл за видами

занять

Лекцiї: 30

Практичнi: 30

Лабораторнi:

Самостiйна робота: 120

Мова викладання українська

Посилання на сайт ди-

станцiйного навчання

https://test-d-learn.pnu.edu.ua
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2. КОНТАКТНА IНФОРМАЦIЯ

Кафедра алгебри та геометрiї, Шевченка 57, к. 405,

katg.pnu.edu.ua

Викладач(-i) к-т фiз.мат. наук, викл. Копорх К.М

Контактний телефон

викладача

59-60-16

E-mail викладача katg@pnu.edu.ua

Консультацiї Середа, 15
00

3. АНОТАЦIЯ ДИСЦИПЛIНИ

В даному курсi розглядаються аксiоматичнi основи векторної та афiнної гео-

метрiї та аналiзуються засобами алгебри класичнi геометричнi задачi, зокрема,

трисекцiя кута, квадратура круга, подвоєння куба та побудова правильних мно-

гокутникiв.

4. МЕТА I ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛIНИ

4.1. Мета викладання дисциплiни. Ознайомити студентiв з теоретичним фун-

даментом дво- i тривимiрної афiнної геометрiї i зв’язком мiж побудовнiстю цир-

кулем та лiнiйкою i розширеннями числових полiв.

4.2. Завдання вивчення дисциплiни. Студент засвоїть основнi поняття, пов’язанi

з лiнiйними i афiнними просторами та вiдображеннями, навчиться застосовувати

теорiю розширень полiв до аналiзу розв’язностi геометричних задач.

5. КОМПЕТЕНТНОСТI ТА РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ

Компетентностi: здатнiсть до абстрактного мислення, аналiзу та синтезу; зда-

тнiсть застосовувати знання у практичних ситуацiях; знання й розумiння предме-

тної областi та професiйної дiяльностi; здатнiсть учитися i оволодiвати сучасни-

ми знаннями; здатнiсть працювати автономно; визначенiсть i наполегливiсть щодо
4



поставлених завдань i взятих обов’язкiв; здатнiсть формулювати проблеми мате-

матично та в символьнiй формi з метою спрощення їхнього аналiзу й розв’язання;

здатнiсть здiйснювати мiркування та виокремлювати ланцюжки мiркувань у мате-

матичних доведеннях на базi аксiоматичного пiдходу, а також розташовувати їх у

логiчну послiдовнiсть, у тому числi вiдрiзняти основнi iдеї вiд деталей i технiчних

викладок; Здатнiсть до кiлькiсного мислення; Здатнiсть до аналiзу математичних

структур, у тому числi до оцiнювання обґрунтованостi й ефективностi використо-

вуваних математичних пiдходiв.

Результати навчання: розумiти фундаментальну математику на рiвнi, необхi-

дному для досягнення iнших вимог освiтньої програми; розв’язувати задачi при-

датними математичними методами, перевiряти умови виконання математичних

тверджень, коректно переносити умови та твердження на новi класи об’єктiв, зна-

ходити й аналiзувати вiдповiдностi мiж поставленою задачею й вiдомими моде-

лями; розв’язувати конкретнi математичнi задачi, якi сформульовано у формалi-

зованому виглядi; здiйснювати базовi перетворення математичних моделей; знати

теоретичнi основи i застосовувати алгебраїчнi методи для вивчення математичних

структур.

6. СТРУКТУРА КУРСУ

Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Семестр 7

Змiстовий модуль 1. Елементи векторної та афiнної геометрiї.

Тема 1. Поля i пiдполя. Властивостi i хара-
ктеризацiя полiв рацiональних i дiйсних чи-
сел.

12 2 2 8

Тема 2. Векторнi простори i лiнiйнi вiд-
ображення. Пiдпростори, системи твiр-
них, незалежнiсть, бази, координати.

12 2 2 8
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Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Тема 3. Поняття афiнного простору.
Афiннi комбiнацiї двох i бiльше точок.
Афiннi пiдпростори.

12 2 2 8

Тема 4. Афiнна незалежнiсть та її зв’язок
з лiнiйною незалежнiстю. Репери i барицен-
тричнi координати. Афiнна система коор-
динат. Зв’язок мiж афiнними i барицен-
тричними координатами.

12 2 2 8

Тема 5. Евклiдовi векторнi та афiннi про-
стори. Ортогоналiзацiя i ортонормованi
бази. Прямокутна декартова система ко-
ординат. Групи ортогональних операторiв.
Групи рухiв.

12 2 2 8

Тема 6. Уявлення про аксiоматику Гiльбер-
та планiметрiї та тривимiрної стереоме-
трiї. Сучаснi варiанти синтетичної аксiо-
матики геометрiї.

10 2 8

Тема 7. Контрольна робота. 2 2

Всього за модуль: 72 12 12 48

Змiстовий модуль 2. Розширення полiв та розв’язнiсть задач на
побудову класичними iнструментами.

Тема 8. Iсторiя постановки i дослiджен-
ня класичних задач на побудову. Змiст по-
будов циркулем i лiнiйкою. Поняття побу-
довностi числа. Мiнiмальне поле, визначене
множиною точок. Побудовнiсть числа лi-
нiйкою. Квадратичне розширення поля. По-
будовнiсть числа циркулем i лiнiйкою.

24 4 4 16

Тема 9. Подiльнiсть многочленiв. Незвi-
днiсть многочленiв у полi. Критерiй Ейзен-
штейна.

12 2 2 8

Тема 10. Розширення поля приєднанням ал-
гебраїчного числа (просте алгебраїчне роз-
ширення). База i степiнь розширення. Сте-
пiнь числа щодо поля. Степiнь квадрати-
чного розширення.

12 2 2 8
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Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Тема 11. Складне алгебраїчне розширення
i його степiнь. Степiнь розширення вiд роз-
ширення. Алгебраїчнiсть скiнченного розши-
рення.

12 2 2 8

Тема 12. Побудовнiсть коренiв алгебраїчних
рiвнянь.

12 2 2 8

Тема 13. Необхiдна i достатня умова побу-
довностi всiх коренiв многочлена.

24 4 4 16

Тема 14. Побудовнiсть правильних многоку-
тникiв.

10 2 8

Тема 15. Контрольна робота. 2 2

Всього за модуль: 108 18 18 72

Всього за семестр: 180 30 30 120

Усього годин: 180 30 30 120

7. СИСТЕМА ОЦIНЮВАННЯ ДИСЦИПЛIНИ

Володiння матерiалом дисциплiни студенти виявляють при виконаннi контроль-

них робiт. Сумарний бал за всi контрольнi роботи (50 балiв) доповнюється 50 ба-

лами за iспит (3 питання по 10 балiв i два практичнi завдання по 10 балiв).

За активну i змiстовну участь у розв’язуваннi задач на практичних заняттях

оцiнка може бути пiдвищена щонайбiльше на 5 балiв.
7



Сума балiв за всi види
навчальної дiяльностi

протягом семестру

Оцiнка ЄКТС Оцiнка за нацiональною
шкалою

90 – 100 А вiдмiнно

80 – 89 В добре

70 – 79 С добре

60 – 69 D задовiльно

50 – 59 E достатньо

1 – 49 FX незадовiльно

8. ПОЛIТИКА КУРСУ

Вiдвiдування практичних занять обов’язкове. Пропущенi контрольнi роботи вiд-

працьовуються у виглядi iндивiдуального завдання з захистом.

Плагiат та iншi види академiчної недоброчесностi неприйнятнi, санкцiями за

них будуть виконання додаткових завдань та iншi процедури, передбаченi норма-

ми унiверситету.
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