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3. ОПИС КУРСУ

3.1. Анотацiя до навчальної дисциплiни. Навчальна дисциплiна “Методи роз-

робки компiляторiв” займає одне iз центральних мiсць у системi професiйної науково-

предметної пiдготовки фахiвця з математики комп’ютерних технологiй. Змiст ди-

сциплiни розкривається через такi змiстовi модулi: “Лексичний аналiз”, “Синта-

ксичний аналiз”. У першому модулi вивчаються методи розробки лексичних ана-

лiзаторiв мов програмування на основi регулярних виразiв, праволiнiйних грама-

тик, недетермiнованих i детермiнованих скiнченних автоматiв, а також програмна

реалiзацiя лексичних аналiзаторiв, використовуючи генератор лексичних аналiза-

торiв Flex. У другому модулi вивчаються контекстно-вiльнi граматики i автомати

з магазинною пам’яттю та їх використання при проектуваннi синтаксичних аналi-

заторiв мов програмування, програмна реалiзацiя синтаксичних аналiзаторiв з ви-

користанням генераторiв Yacc та Bison, а також методи спiльного використання

Flex i Yacc (Bison) для розробки компiлятора мови програмування. Курс потребує

базових знань з таких курсiв як дискретна математика, теорiя формальних мов та

скiнченних автоматiв, iнструментальнi засоби аналiзу та обробки текстiв.

3.2. Мета та завдання навчальної дисциплiни. Основною метою спецкурсу є

ознайомлення студентiв з методами розробки лексичних i синтаксичних аналiза-

торiв та компiляторiв мов програмування; формування компетентного спецiалiста

в данiй областi, здатного застосовувати i розвивати основнi положення дисциплiни

у науковiй i навчальнiй дiяльностi, використовувати унiкально багатi можливостi

регулярних та контекстно-вiльних мов у рiзних прикладних задачах математики

та комп’ютерних наук, зокрема при побудовi компiляторiв мов програмування.

Завданням курсу є засвоєнння методiв побудови лексичних аналiзаторiв з до-

помогою регулярних виразiв, праволiнiйних граматик, недетермiнованих i детер-

мiнованих скiнченних автоматiв; програмна реалiзацiя лексичного аналiзатора на
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мовi програмування C++; реалiзацiя лексичного аналiзатора з використанням ге-

нератора Flex; побудова контекстно-вiльних LALR-граматик для опису синтакси-

чної структури мови програмування; реалiзацiя синтаксичних аналiзаторiв з вико-

ристанням генератора Yacc (Bison).

У результатi вивчення навчальної дисциплiни студент повинен

знати:

� поняття формальної мови, регулярної мови та регулярного виразу;

� основнi метасимволи, конструкцiї, квантифiкатори та стандартнi символь-

нi класи для запису регулярних виразiв;

� суть лексичного аналiзу з застосуванням регулярних виразiв, детермiнова-

них скiнченних автоматiв i праволiнiйних граматик;

� можливостi i принципи роботи генератора лексичних аналiзаторiв Flex;

� поняття граматики, типи граматик, рiзнi способи подання граматик;

� поняття i методи побудови автоматiв з магазинною пам’яттю;

� суть синтаксичного аналiзу з застосуванням контекстно-вiльних граматик i

автоматiв з магазинною пам’яттю;

� нотацiю Бекуса-Наура для опису вхiдної мови;

� можливостi i принципи роботи генераторiв синтаксичних аналiзаторiв Bi-

son i Yacc.

� методи спiльного використання Flex i Yacc (Bison) для розробки компiля-

тора мови програмування.

вмiти:

� задавати класи лексем з допомогою регулярних виразiв, детермiнованих

скiнченних автоматiв i праволiнiйних граматик;

� створити на мовi програмування C++ програми для реалiзацiї детермiнова-

них скiнченних автоматiв, якi розпiзнають рiзнi типи лексем вхiдної мови;

� створити лексичний аналiзатор нескладної мови програмування, викори-

стовуючи генератор лексичних аналiзаторiв Flex;.
5



� будувати однозначнi контекстно-вiльнi граматики для опису синтаксичної

структури вхiдної мови i записувати їх у нотацiї Бекуса-Наура;

� створити синтаксичний аналiзатор, використовуючи генератор синтакси-

чних аналiзаторiв Yacc.

� розробити i реалiзувати компiлятор нескладної мови програмування, спiль-

но використовуючи генератори Flex i Yacc.

3.3. Компетентностi та результати навчання. Загальнi компетентностi:

� здатнiсть до абстрактного мислення, аналiзу та синтезу;

� здатнiсть застосовувати знання у практичних ситуацiях;

� знання й розумiння предметної областi та професiйної дiяльностi;

� здатнiсть учитися i оволодiвати сучасними знаннями;

� здатнiсть до пошуку, обробки та аналiзу iнформацiї з рiзних джерел;

� здатнiсть працювати автономно;

� визначенiсть i наполегливiсть щодо поставлених завдань i взятих обов’язкiв.

Спецiальнi (фаховi, предметнi) компетентностi:

� здатнiсть формулювати проблеми математично та в символьнiй формi з ме-

тою спрощення їхнього аналiзу й розв’язання;

� Здатнiсть до аналiзу математичних структур, у тому числi до оцiнюван-

ня обґрунтованостi й ефективностi використовуваних математичних пiд-

ходiв;

� здатнiсть застосовувати спецiалiзованi мови програмування та пакети при-

кладних програм.

Програмнi результати навчання:

� знати основнi етапи iсторичного розвитку математичних знань i парадигм,

розумiти сучаснi тенденцiї в математицi;

� розумiти фундаментальну математику на рiвнi, необхiдному для досягнен-

ня iнших вимог освiтньої програми;
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� розв’язувати задачi придатними математичними методами, перевiряти умо-

ви виконання математичних тверджень, коректно переносити умови та твер-

дження на новi класи об’єктiв, знаходити й аналiзувати вiдповiдностi мiж

поставленою задачею й вiдомими моделями;

� розв’язувати конкретнi математичнi задачi, якi сформульовано у форма-

лiзованому виглядi; здiйснювати базовi перетворення математичних моде-

лей;

� знати теоретичнi основи i застосовувати алгебраїчнi методи для вивчення

математичних структур.

4. СТРУКТУРА КУРСУ

Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Семестр 3

Змiстовий модуль 1. Лексичний аналiз.

Тема 1. Поняття мовного процесора. Ти-
пи мовних процесорiв. Основнi фази мовного
процесора. Моделi компiлятора. [1, 5, 6]

10 2 8

Тема 2. Моделювання лексики формальної
мови на основi регулярних виразiв, недетер-
мiнованих i детермiнованих скiнченних ав-
томатiв та праволiнiйних граматик. Ме-
тоди переходу вiд одного способу подання
лексем до iншого. [2, 4, 6]

10 2 2 6

Тема 3. Основнi прийоми синтезу детер-
мiнованих скiнченних автоматiв для роз-
пiзнавання рiзних типiв лексем: iдентифi-
каторiв, вiсiмкох, десяткових i шiснадця-
ткових цiлочислових констант, десяткових
дiйсних чисел з плаваючою крапкою в зви-
чайнiй i експоненцiальнiй формi. [4, 5, 6]

9 2 1 6
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Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Тема 4. Програмна реалiзацiя рiзних типiв
детермiнованих скiнченних автоматiв для
розпiзнавання лексем на мовi програмуван-
ня С++. [3, 5, 6]

12 2 2 8

Тема 5. Моделювання та програмна реа-
лiзацiя на мовi програмування C++ лекси-
чного аналiзатора для розпiзнавання основ-
них типiв лексем, який iгнорує пропуски та
виводить повiдомлення про наявнiсть у вхi-
дному текстi помилок, якi можуть вини-
кати на етапi лексичного аналiзу. [3, 5, 6]

14 2 2 10

Тема 6. Програма Flex для генерування ле-
ксичних аналiзаторiв. Опис структури вхi-
дних flex-файлiв. Задання лексем вхiдної
мови програмування з допомогою регуляр-
них виразiв у форматi flex. [3, 8, 9]

12 2 2 8

Тема 7. Розробка i реалiзацiя лексичних ана-
лiзаторiв з допомогою генератора лекси-
чних аналiзаторiв Flex. [3, 8, 9]

14 2 2 10

Тема 8. Контрольна робота. 2 2

Всього за модуль: 83 14 13 56

Змiстовий модуль 2. Синтаксичний аналiз.

Тема 9. Формальнi породжувальнi грама-
тики. Типи граматик. Класифiкацiя Хом-
ського. [2, 4, 12]

11 2 2 7

Тема 10. Контекстно-вiльнi мови i гра-
матики та їх зв’язок з синтаксичними
аналiзаторами мов програмування. Подан-
ня контекстно-вiльної граматики у формi
Бекуса-Наура. [1, 4, 12]

11 2 2 7

Тема 11. Дерева синтаксичного розбору.
Однозначнi i неоднозначнi граматики. Гра-
матичнi розбори зверху вниз i знизу вгору.
[2, 4, 12]

11 2 2 7
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Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Тема 12. Автомати з магазинною
пам’яттю i контекстно-вiльнi мови.
Синтез МП-автоматiв. Приклад формаль-
ної мови, яка не є контекстно-вiльною.
[2, 4, 12]

12 2 2 8

Тема 13. Синтаксичний аналiзатор як авто-
мат з магазинною пам’яттю. [2, 4, 8]

10 2 1 7

Тема 14. Генератори синтаксичних аналi-
заторiв Yacc та Bison. Опис структури вхi-
дних yacc- та bison-файлiв. Можливостi та
принципи роботи генераторiв. [7, 8, 9]

12 2 2 8

Тема 15. Побудова контекстно-вiльних
LALR-граматик для застосування у програ-
мi Yacc. Приклади розробки синтаксичних
аналiзаторiв з допомогою генераторiв син-
таксичних аналiзаторiв Yacc та Bison. [4, 8,
9]

14 2 2 10

Тема 16. Методи спiльного використання
Flex i Yacc (Bison) для розробки компiлято-
ра нескладної мови програмування на пiд-
ставi її неформального опису. [7, 8, 9]

14 2 2 10

Тема 17. Контрольна робота. 2 2

Всього за модуль: 97 16 17 64

Всього за семестр: 180 30 30 120

Усього годин: 180 30 30 120

5. СИСТЕМА ОЦIНЮВАННЯ ДИСЦИПЛIНИ

Володiння матерiалом дисциплiни студенти виявляють при написаннi аудитор-

ної контрольної роботи та домашньої контрольної роботи. Бали мiж контрольни-

ми роботами розподiляються рiвномiрно. Домашня контрольна робота передбачає

усний захист, включно з формулюваннями використаних означень i фактiв.

За активну i змiстовну участь у розв’язуваннi задач на лабораторних заняттях

оцiнка за кожен модуль може бути пiдвищена щонайбiльше на 5 балiв.
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Отримана за семестр сума балiв множиться на такий коефiцiєнт, щоб макси-

мальна можлива сума балiв (без додаткових) становила 50.

Максимальна можлива оцiнка на iспитi — 50 балiв. Сума балiв за семестр та за

iспит визначає пiдсумкову оцiнку згiдно поданої нижче таблицi.

Сума балiв за всi види
навчальної дiяльностi

протягом семестру

Оцiнка ЄКТС Оцiнка за нацiональною
шкалою

90 – 100 А вiдмiнно

80 – 89 В добре

70 – 79 С добре

60 – 69 D задовiльно

50 – 59 E достатньо

1 – 49 FX незадовiльно

6. ПОЛIТИКА КУРСУ

Самостiйне виконання завдань поточного та пiдсумкового контролю резуль-

татiв навчання, здiйснюється пiд керiвництвом викладача який веде заняття, iз

наступним їх захистом. Важливим є надання достовiрної iнформацiї про резуль-

тати власної навчальної (наукової, творчої) дiяльностi та посилання на джерела

iнформацiї у разi використання iдей, вiдомостей, розробок. Плагiат та iншi види

академiчної недоброчесностi не принесуть позитивного результату, а тому не ре-

комендуються.

Вiдвiдування занять є обов’язковим. Засвоєння пропущеної теми лекцiї з по-

важної причини перевiряється пiд час складання пiдсумкового контролю. Про-

пуск лекцiї з неповажної причини вiдпрацьовується студентом вiдповiдно вимог

кафедри (спiвбесiда, реферат тощо). Пропущенi лабораторнi заняття, незалежно

вiд причини пропуску, студент вiдпрацьовує згiдно з графiком консультацiй. По-

точнi “незадовiльно”, отриманi студентом пiд час засвоєння вiдповiдної теми на

лабораторному заняттi, перескладаються викладачевi до складання пiдсумкового

контролю з обов’язковою вiдмiткою у журналi облiку роботи академiчних груп.
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