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1. ЗАГАЛЬНА IНФОРМАЦIЯ

Назва дисциплiни Обчислювальна геометрiя та комп’ютерна графiка

Освiтня програма Прикладна математика

Спецiальнiсть 113 — Прикладна математика

Галузь знань 11 — Математика та статистика

Освiтнiй рiвень бакалавр

Статус дисциплiни вибiркова

Рiк пiдготовки

/ семестр

2-й / 4-й

Обсяг дисциплiни 6 кредитiв

Розподiл за видами

занять

Лекцiї: 24

Практичнi:

Лабораторнi: 40

Самостiйна робота: 116

Мова викладання українська

Посилання на сайт ди-

станцiйного навчання

https://test-d-learn.pnu.edu.ua

2. КОНТАКТНА IНФОРМАЦIЯ

Кафедра алгебри та геометрiї, Шевченка 57, к. 405,

katg.pnu.edu.ua

Викладач(-i) Глушак I.Д.

Контактний телефон

викладача

59-60-16

E-mail викладача inna.hlushak@pnu.edu.ua

Консультацiї Понедiлок, 15
00
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3. ОПИС КУРСУ

3.1. Анотацiя до навчальної дисциплiни. Навчальна дисциплiна “Обчислюваль-

на геометрiя та комп’ютерна графiка” включає в себе аналiз основних методiв

i алгоритмiв розв’язання геометричних задач, якi ефективно застосовуються в

комп’ютернiй графiцi. Необхiдними передумовами для викладання дисциплiни є

володiння студентами базовими знаннями в галузi дискретної математики, лiнiй-

ної алгебри, аналiтичної геометрiї навиками використання програмних засобiв та

застосування мов програмування високого рiвня, вмiння створювати та вiдлаго-

джувати програмний продукт.

3.2. Мета i завдання навчальної дисциплiни. Основною метою курсу “Обчи-

слювальна геометрiя та комп’ютерна графiка” є формування компетентного спе-

цiалiста, який може працювати в областi комп’ютерної графiки.

Курс включає виклад основ афiнної i проективної геометрiї в обсязi, необхiдно-

му для побудови i перетворення геометричних образiв, ознайомлення студентiв iз

основними алгоритмами комп’ютерної графiки, формування базових навикiв пра-

ктичного застосування алгоритмiв i засобiв комп’ютерної графiки в процесi напи-

сання програм вiзуалiзацiї якiсних зображень.

У результатi вивчення навчальної дисциплiни “Обчислювальна геометрiя та

комп’ютерна графiка” студент повинен

знати:

� теоретичнi основи афiнної i проективної геометрiї;

� способи представлення геометричної iнформацiї на екранi;

� растровi алгоритми побудови базових геометричних примiтивiв;

� алгоритми вiдсiкання вiдрiзкiв та полiгонiв;

� алгоритми триангуляцiї полiгонiв.

вмiти:

� розробляти на мовах високого рiвня програми формування та перетворень

графiчних об’єктiв;
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� застосовувати алгоритми та засоби комп’ютерної графiки в процесi розроб-

ки програм.

3.3. Компетентностi та результати навчання. Вiдповiдно до освiтньо-професiйних

програм «Прикладна математика» та «Комп’ютерне моделювання i технологiї про-

грамування» для першого (бакалаврського) рiвня вищої освiти:

Компетентностi:

ФК02. Здатнiсть виконувати завдання, сформульованi у математичнiй формi.

ФК04. Здатнiсть розробляти алгоритми та структури даних, програмнi засоби та

програмну документацiю.

ФК05. Здатнiсть проектувати бази даних, iнформацiйнi системи та ресурси.

ФК07. Здатнiсть експлуатувати та обслуговувати програмне забезпечення автома-

тизованих та iнформацiйних систем рiзного призначення.

ФК08. Здатнiсть використовувати сучаснi технологiї програмування та тестуван-

ня програмного забезпечення.

ФК09. Здатнiсть до проведення математичного i комп’ютерного моделювання,

аналiзу та обробки даних, обчислювального експерименту, розв’язання формалi-

зованих задач з допомогою спецiалiзованих програмних засобiв.

ФК14. Здатнiсть сформулювати математичну постановку задачi, спираючись на

постановку мовою предметної галузi, та обирати метод її розв’язання, що забезпе-

чує потрiбнi точнiсть i надiйнiсть результату.

Результати навчання:

РН03. Формалiзувати задачi, сформульованi мовою певної предметної галузi; фор-

мулювати їх математичну постановку та обирати рацiональний метод вирiшення;

розв’язувати отриманi задачi аналiтичними та чисельними методами, оцiнювати

точнiсть та достовiрнiсть отриманих результатiв.

РН11. Вмiти застосовувати сучаснi технологiї програмування та розроблення про-

грамного забезпечення, програмної реалiзацiї чисельних i символьних алгоритмiв.

РН13. Використовувати в практичнiй роботi спецiалiзованi програмнi продукти та

програмнi системи комп’ютерної математики.
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4. СТРУКТУРА КУРСУ

Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Семестр 4

Змiстовий модуль 1. Двовимiрнi перетворення.

Тема 1. Вступ. Представлення зображень
в машиннiй графiцi. Пiдготовка зображень
для виводу. Вiзуалiзацiя попередньо пiдго-
тованих зображень. Взаємодiя з зображен-
нями. Геометричнi примiтиви i моделi опи-
су об’єктiв. [1, 7, 4]

12 2 2 8

Тема 2. Основнi афiннi перетворення пло-
щини. Представлення та загальне пере-
творення точок та вiдрiзкiв: матрична
форма. Однорiднi координати. Матричнi
представлення та властивостi основних
двовимiрних перетворень: Поворот. Вiдби-
ття. Масштабування. Паралельне перене-
сення. [1, 6, 7]

12 2 2 8

Тема 3. Комбiнованi двовимiрнi перетво-
рення Комбiнованi перетворення. Правила
виконання перетворень. Поворот навколо
довiльної точки. Вiдбиття вiдносно довiль-
ної прямої. Системи координат користува-
ча та екранна, вiдповiднi перетворення ко-
ординат. [1, 6, 7]

12 2 2 8

Тема 4. Побудова та перетворення пло-
ских кривих. Способи представлення. Па-
раметричнi кривi. Методи генерування. Пе-
ретворення кривих. [1, 6, 5]

12 2 2 8

Всього за модуль: 48 8 8 32

Змiстовий модуль 2. Просторовi перетворення i проекцiї
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Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Тема 5. Основнi тривимiрнi афiннi пе-
ретворення. Однорiднi координати в про-
сторi. Матричне представлення загального
перетворення. Тривимiрне масштабування.
Тривимiрнi зсуви, повороти, вiдбиття. Про-
сторове перенесення. Композицiя перетво-
рень. Системи координат: об’єктна, кори-
стувача, екранна. Перетворення, пов’язанi
з ними. [1, 6, 7, 12]

14 2 4 8

Тема 6. Комбiнованi тривимiрнi перетво-
рення. Повороти довкола осi, паралельної
до координатної. Повороти довкола довiль-
ної осi в просторi. Вiдбиття вiдносно до-
вiльної площини. [1, 6, 7]

16 2 4 10

Тема 7. Проекцiї тривимiрних об’єктiв.
Основнi типи проекцiй. Ортографiчна про-
екцiя. Аксонометрична проекцiя. Перспе-
ктивнi перетворення та проекцiї. [1, 6, 5,
12]

16 2 4 10

Всього за модуль: 46 6 12 28

Змiстовий модуль 3. Основнi алгоритми

Тема 8. Растровi алгоритми побудови ба-
зових геометричних примiтивiв. Расте-
ризацiя вiдрiзкiв: алгоритм Брезенхема. Ал-
горитм Брезенхема растрової розгортки
кола. [2, 6, 5]

16 2 4 10

Тема 9. Позицiонування точки. Розмiщен-
ня точки вiдносно прямої на площинi. Пе-
ревiрка опуклостi полiгона. Локалiзацiя то-
чки вiдносно полiгона. Позицiонуваня то-
чки вiдносно прямої у просторi та площини.
[5, 7, 13]

12 2 2 8

Тема 10. Двовимiрне вiдсiкання вiдрiз-
кiв та многокутникiв. Вiдсiкання вiд-
рiзка прямокутною областю: алгоритм
Сазерленда-Коена. Вiдсiкання вiдрiзка опу-
клим многокутником: алгоритм Кiруса-
Бека. Вiдсiкання багатокутникiв. [2, 5, 6,
10, 8]

18 2 6 10
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Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Тема 11. Алгоритми побудови опуклої обо-
лонки множини точок. Поняття опуклої
оболонки множини точок. Метод обходу
Джарвiса. Метод обходу Грехема. [5, 3, 8,
11]

14 2 2 10

Тема 12. Трiангуляцiя полiгонiв. Теоре-
ма про iснування трiангуляцiї. Трiангуляцiя
опуклих полiгонiв. Трiангуляцiя неопуклих
полiгонiв. Трiангуляцiя множини точок.[5,
3, 10, 8, 11]

16 2 4 10

Тема 13. Контрольна робота. 10 2 8

Всього за модуль: 86 10 20 56

Всього за семестр: 180 24 40 116

Усього годин: 180 24 40 116

5. СИСТЕМА ОЦIНЮВАННЯ ДИСЦИПЛIНИ

Володiння матерiалом дисциплiни студенти виявляють пiд час проведення пра-

ктичної частини курсу при захистi створених ними програм (максимальна кiль-

кiсть балiв 40, розподiляється мiж роботами рiвномiрно) та виконання контроль-

ної роботи (максимальна кiлькiсть балiв 10). Пiдсумковий контроль у виглядi ек-

замену проводиться за умови виконання та захисту студентами всiх виконаних

лабораторних та контрольної робiт.

За активну i змiстовну участь при роботi на заняттях оцiнка може бути пiдви-

щена щонайбiльше на 5 додаткових балiв.

Максимальна можлива оцiнка на iспитi — 50 балiв. Сума балiв за лабораторнi

роботи, контрольну роботу та за iспит визначає пiдсумкову оцiнку згiдно поданої

нижче таблицi.
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Сума балiв за всi види
навчальної дiяльностi

протягом семестру

Оцiнка ЄКТС Оцiнка за нацiональною
шкалою

90 – 100 А вiдмiнно

80 – 89 В добре

70 – 79 С добре

60 – 69 D задовiльно

50 – 59 E достатньо

1 – 49 FX незадовiльно

6. ПОЛIТИКА КУРСУ

Самостiйне виконання завдань поточного та пiдсумкового контролю результа-

тiв навчання, здiйснюється пiд керiвництвом викладача який веде заняття, iз на-

ступним їх захистом. Важливим є надання достовiрної iнформацiї про результати

власної навчальної (наукової, творчої) дiяльностi та посилання на джерела iнфор-

мацiї у разi використання iдей, вiдомостей, розробок. Засвоєння пропущеної теми

лекцiї з поважної причини перевiряється пiд час складання пiдсумкового контро-

лю. Пропуск лекцiї з неповажної причини вiдпрацьовується студентом вiдповiдно

вимог кафедри (спiвбесiда, реферат тощо). Пропущенi лабораторнi заняття, неза-

лежно вiд причини пропуску, студент вiдпрацьовує згiдно з графiком консульта-

цiй. Поточнi ”незадовiльно"отриманi студентом пiд час засвоєння вiдповiдної те-

ми на лабораторному заняттi перескладаються викладачевi до складання пiдсум-

кового контролю з обов’язковою вiдмiткою у журналi облiку роботи академiчних

груп.
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