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1. ЗАГАЛЬНА IНФОРМАЦIЯ

Назва дисциплiни Програмування комп’ютерної графiки

Освiтня програма Математика комп’ютерних технологiй

Спецiальнiсть 111 — Математика

Галузь знань 11 — Математика та статистика

Освiтнiй рiвень магiстр

Статус дисциплiни вибiркова

Рiк пiдготовки

/ семестр

1-й / 2-й

Обсяг дисциплiни 6 кредитiв

Розподiл за видами

занять

Лекцiї: 30

Практичнi:

Лабораторнi: 30

Самостiйна робота: 120

Мова викладання українська

Посилання на сайт ди-

станцiйного навчання

https://test-d-learn.pnu.edu.ua

2. КОНТАКТНА IНФОРМАЦIЯ

Кафедра алгебри та геометрiї, Шевченка 57, к. 405,

katg.pnu.edu.ua

Викладач(-i) Глушак I.Д.

Контактний телефон

викладача

59-60-16

E-mail викладача inna.hlushak@pnu.edu.ua

Консультацiї Середа, 15
00
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3. ОПИС КУРСУ

3.1. Анотацiя до навчальної дисциплiни. Навчальна дисциплiна “Програмуван-

ня комп’ютерної графiки” включає виклад основних методiв i засобiв програму-

вання високоякiсної графiки iз використанням графiчної бiблiотеки OpenGL. Не-

обхiдними передумовами для вивчення курсу є володiння студентами навиками

програмування мовою високого рiвня (C/C++), вмiння створювати та вiдлагоджу-

вати програмний продукт.

3.2. Мета i завдання навчальної дисциплiни. Основною метою курсу “Програ-

мування комп’ютерної графiки” є формування компетентного фахiвця, що може

працювати в сферi комп’ютерної графiки, який здатний застосовувати математи-

чнi методи i засоби комп’ютерної графiки для реалiзацiї графiчних проектiв, во-

лодiючи базовими навиками практичного застосування графiчних бiблiотек в про-

цесi розробки програм вiзуалiзацiї реалiстичних статичних та анiмованих об’єктiв

з певними геометричними властивостями.

3.3. Компетентностi та результати навчання. У результатi вивчення навчаль-

ної дисциплiни “Програмування комп’ютерної графiки” студент повинен

знати:

� способи представлення геометричної iнформацiї;

� основнi моделi опису двовимiрних та тривимiрних об’єктiв;

� можливостi графiчної бiблiотеки OpenGL.

вмiти:

� конструювати плоскi i просторовi об’єкти через графiчнi примiтиви;

� моделювати класичнi кривi та поверхнi;

� застосовувати методи вилучення невидимих частин зображення, побудови

кольорових, освiтлених i частково прозорих об’єктiв.

4



� розробляти мовою високого рiвня (C/C++), використовуючи засоби графi-

чної бiблiотеки OpenGL, програми для побудови графiчних об’єктiв i ма-

нiпуляцiй над ними.

4. СТРУКТУРА КУРСУ

Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Семестр 2

Змiстовий модуль 1. Бiблiотека OpenGL.

Тема 1. Основнi можливостi OpenGL. Фун-
кцiї бiблiотеки. Iнтерфейс OpenGL. Синта-
ксис команд, типи даних. Буфери OpenGL
та їх призначення. Типова структура та
основний цикл консольної програми OpenGL
. Основнi графiчнi примiтиви. Опис їх типiв
та атрибутiв

16 2 4 10

Тема 2. Перетворення геометричних
об’єктiв. Системи координат в OpenGL.
Робота з матрицями. Модельно-видовi
перетворення. Проекцiї. Область виводу.

16 2 4 10

Тема 3. Робота з кольором. Освiтлен-
ня. Текстурування. Прозорiсть. Глибина.
Змiшування кольорiв. Матерiали та йо-
го свiтловi властивостi. Модель освiтлен-
ня Джерела свiтла. Пiдготовка текстури.
Накладання текстури на об’єкти. Текстур-
нi координати.

24 4 4 16

Всього за модуль: 56 8 12 36

Змiстовий модуль 2. Моделювання кривих та поверхонь.

Тема 4. Основи теорiї кривих та поверхонь.
Способи представлення просторових кри-
вих. Тригранник Френе. Кривина та скрут.
Форми представлення поверхонь. Коорди-
натна сiтка поверхнi. Дотична плошина i
нормаль.

12 2 10
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Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Тема 5. Методи моделювання кривих та
поверхонь. Апроксимацiя, iнтерполяцiя,
згладжування. Полiгональне моделювання.
Сплайнове моделювання.

14 2 2 10

Тема 6. Кубiчна сплайн-iнтерполяцiя
кривих. Полiномiальна iнтерполяцiя та
кусково-полiномiальна iнтерполяцiя. Опис
сегмента iнтерполяцiйного кубiчного
сплайна. З’єднання сегментiв. Iнтерполя-
цiйнi кубiчнi кривi Ермiта.

20 4 2 14

Тема 7. Спайни на основi кривих Безьє Ви-
значення та параметричне представлен-
ня кривої Безьє. Властивостi кривих Безьє.
Зєднання кривих Безьє.

20 4 2 14

Тема 8. Моделювання поверхонь полiгональ-
ними сiтками. Визначення полiгональної
сiтки . Способи опису полiгональних сi-
ток. Властивостi сiток. Багатогранники
та Платоновi тiла як простi зв’язнi сiтки.

14 2 2 10

Тема 9. Каркаснi апроксимацiї криволiнiй-
них поверхонь. Формування полiгональної сi-
тки для криволiнiйної поверхнi. Полiгоналi-
зацiя базових форм, поверхонь обертання,
лiнiйчастих та бiлiнiйних поверхнонь, ква-
дрик.

22 4 6 12

Тема 10. Сплайновi поверхнi. Бiкубiчнi по-
верхнi. Поверхнi в формi Безьє. В-сплайн по-
верхнi.

22 4 4 14

Всього за модуль: 124 22 18 84

Всього за семестр: 180 30 30 120

Усього годин: 180 30 30 120

5. СИСТЕМА ОЦIНЮВАННЯ ДИСЦИПЛIНИ

Володiння матерiалом дисциплiни студенти виявляють пiд час лабораторного

практикуму при захистi створених ними програм (максимальна кiлькiсть балiв 70,
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розподiляється мiж роботами рiвномiрно) та виконання модульних контрольних

робiт (максимальна кiлькiсть балiв 30, розподiляється мiж роботами рiвномiрно).

Пiдсумковий контроль у виглядi залiку проводиться за умови виконання та захи-

сту студентами всiх виконаних практичних та контрольних робiт.

За активну i змiстовну участь при роботi на заняттях оцiнка може бути пiдви-

щена щонайбiльше на 5 балiв.

Сума балiв за всi види
навчальної дiяльностi

протягом семестру

Оцiнка ЄКТС Оцiнка за нацiональною
шкалою

90 – 100 А вiдмiнно

80 – 89 В добре

70 – 79 С добре

60 – 69 D задовiльно

50 – 59 E достатньо

1 – 49 FX незадовiльно

6. ПОЛIТИКА КУРСУ

Самостiйне виконання завдань поточного та пiдсумкового контролю результа-

тiв навчання, здiйснюється пiд керiвництвом викладача який веде заняття, iз на-

ступним їх захистом. Важливим є надання достовiрної iнформацiї про результати

власної навчальної (наукової, творчої) дiяльностi та посилання на джерела iнфор-

мацiї у разi використання iдей, вiдомостей, розробок. Засвоєння пропущеної теми

лекцiї з поважної причини перевiряється пiд час складання пiдсумкового контро-

лю. Пропуск лекцiї з неповажної причини вiдпрацьовується студентом вiдповiдно

вимог кафедри (спiвбесiда, реферат тощо). Пропущенi лабораторнi заняття, неза-

лежно вiд причини пропуску, студент вiдпрацьовує згiдно з графiком консульта-

цiй. Поточнi ”незадовiльно"отриманi студентом пiд час засвоєння вiдповiдної те-

ми на лабораторному заняттi перескладаються викладачевi до складання пiдсум-

кового контролю з обов’язковою вiдмiткою у журналi облiку роботи академiчних

груп.
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