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1. ЗАГАЛЬНА IНФОРМАЦIЯ

Назва дисциплiни Програмування в C/C++

Освiтня програма Математика

Спецiальнiсть 111 — Математика
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Лекцiї: 60

Практичнi:

Лабораторнi: 60
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Мова викладання українська

Посилання на сайт ди-

станцiйного навчання

https://test-d-learn.pnu.edu.ua

2. КОНТАКТНА IНФОРМАЦIЯ

Кафедра алгебри та геометрiї, Шевченка 57, к. 405,

katg.pnu.edu.ua

Викладач(-i) Глушак I.Д.

Контактний телефон

викладача

59-60-16

E-mail викладача inna.hlushak@pnu.edu.ua

Консультацiї Середа, 15
00, ауд.405

3



3. ОПИС КУРСУ

3.1. Анотацiя до навчальної дисциплiни. Мова С++ чинить значний вплив на

сучаснi засоби програмування. Синтаксис та стандарти мови стали базою для роз-

робки нових мов. Завдяки своїй унiверсальностi її часто використовують для опи-

су алгоритмiв та технологiй програмування. Дисциплiна “Програмування в C/C++”

формує важливi навики практичної та наукової дiяльностi компетентного фахiв-

ця, який має грунтовнi уявлення про поняття i методи теорiї програмування, вмiє

застосовувати мови програмування, знання iз дискретної математики, теорiї алго-

ритмiв, лiнiйної алгебри, аналiтичної геометрiї, математичного аналiзу для розв’язання

прикладних задач природничих, економiчних, соцiальних та iнших наук засобами

комп’ютерних технологiй.

3.2. Мета i завдання навчальної дисциплiни. Основним завданням курсу “Про-

грамування в C/C++” є навчити студентiв основам мови C/C++: використанню

виразiв, операторiв, масивiв та рядкiв, вказiвникiв, функцiй, структур, введенню-

виведенню у консоль, файловому введенню-виведенню. Забезпечити вироблення

практичних навичок роботи з класами, вказiвниками, посиланнями та операто-

рами динамiчного розподiлу пам’ятi. Забезпечити засвоєння операцiй переванта-

ження функцiй, конструкторiв та конструкторiв копiювання. Студенти повиннi

набути практичних навичок реалiзацiї успадкування, вiртуальних функцiй та по-

лiморфiзму, шаблонiв та обробки виняткових ситуацiй.

У результатi вивчення навчальної дисциплiни “‘Програмування в C/C++” сту-

дент повинен

знати:

� етапи розробки та обробки программ на ЕОМ: редагування, трансляцiя,

компонування;

� основнi оператори мови С++;

� скалярнi типи даних;

� структурованi типи даних: масиви, рядки, структури, файли, списки;
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� типовi алгоритмiчнi конструкцii: послiдовнiсть, вибiр, повторення;

� методи структурного, модульного та об’ектно-орiентовного програмуван-

ня;

� поняття об’єктно-орiєнтованого аналiзу, проектування та програмування;

� принципи об’єктно-орiєнтованого програмування;

� поняття класу та об’єкта, спiввiдношення мiж ними;

� порядок проектування класiв;

� життєвий цикл об’єктiв;

� реалiзацiю основних концепцiй об’єктно-орiєнтованого програмвання у мо-

вi С++.

вмiти:

� здiйснювати вивiд-вивiд даних у консоль, файловий вивiд-вивiд;

� працювати iз базовими типами даними;

� використовувати вирази, оператори, рядки, вказiвники, функцiї;

� складати лiнiйнi, розгалуженнi, циклiчнi програми;

� складати програми обробки масивiв;

� використовувати структурованi типи даних;

� використовувати класи та функцiональнi можливостi ООП;

� реалiзовувати багатомодульнi програми;

� вiдлагоджувати програми в iнтегрованому середовищi розробки.

3.3. Компетентностi та результати навчання. Здатнiсть до абстрактного ми-

слення, аналiзу та синтезу; здатнiсть застосовувати знання у практичних ситу-

ацiях; знання й розумiння предметної областi та професiйної дiяльностi; нави-

чки використання iнформацiйних i комунiкацiйних технологiй; здатнiсть учити-

ся i оволодiвати сучасними знаннями; здатнiсть до пошуку, обробки та аналiзу

iнформацiї з рiзних джерел; здатнiсть працювати автономно; визначенiсть i напо-

легливiсть щодо поставлених завдань i взятих обов’язкiв; здатнiсть формулювати

проблеми математично та в символьнiй формi з метою спрощення їхнього аналiзу
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й розв’язання; здатнiсть застосовувати спецiалiзованi мови програмування та па-

кети прикладних програм; здатнiсть використовувати обчислювальнi iнструменти

для чисельних i символьних розрахункiв.

Розумiти фундаментальну математику на рiвнi, необхiдному для досягнення

iнших вимог освiтньої програми; мати навички використання спецiалiзованих про-

грамних засобiв комп’ютерної та прикладної математики i використовувати iнтернет-

ресурси; розв’язувати задачi придатними математичними методами, перевiряти

умови виконання математичних тверджень, коректно переносити умови та твер-

дження на новi класи об’єктiв, знаходити й аналiзувати вiдповiдностi мiж постав-

леною задачею й вiдомими моделями; розв’язувати конкретнi математичнi задачi,

якi сформульовано у формалiзованому виглядi; здiйснювати базовi перетворення

математичних моделей; вiдшуковувати потрiбну науково-технiчну iнформацiю у

науковiй лiтературi, базах даних та iнших джерелах iнформацiї.

4. СТРУКТУРА КУРСУ

Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Семестр 3

Змiстовий модуль 1. Основи програмування на C/С++

Тема 1. Лексична й синтаксична структу-
ри С++-програм. Ввiд-вивiд даних. Стру-
ктура типової програми на С++, директи-
ви препроцесора, коментарi. Лексичнi еле-
менти мови С++: алфавiт, ключовi слова,
iдентифiкатори, константи та змiннi. Ба-
зовi типи даних: цiлi, дiйснi, символьний, ло-
гiчний. Потоковi операцiї в С++. Форма-
тний ввiд та вивiд.

12 2 2 8
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Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Тема 2. Основнi оператори та операцiї
С++. Простi математичнi обчислення.
Оператор (команда), операцiя, вираз. Про-
ста, складена, порожня команда, команда
"кома". Команда присвоєння. Узгодження
типiв у виразах. Основнi арифметичнi опе-
рацiї. Унарнi операцiї. Операцiї iнкремен-
ту та декременту. Присвоєння сумiщене з
деякою арифметичною операцiєю. Основнi
математичнi функцiї. Послiдовнiсть вико-
нання операцiй у виразах.

14 2 2 10

Тема 3. Засоби керування порядком обчи-
слень. Логiчнi вирази та логiчнi операцiї.
Умовнi оператори. Програмування розгалу-
жень. Оператори вибору: умовний опера-
тор if, умовна операцiя ?, оператор вибо-
ру switch. Вкладенiсть умовних операторiв.
Оператори переходу.

14 2 2 10

Тема 4. Оператори циклу. Типи операто-
рiв циклу: оператор циклу з лiчильником for,
оператор циклу з передумовою while, опера-
тор циклу з пiсляумовою do. . . while. Вкла-
денi цикли. Використання управляючих опе-
раторiв у циклах.

14 2 2 10

Тема 5. Масиви в С++. Поняття масиву.
Одновимiрнi масиви. Оголошення масивiв.
Iнiцiалiзацiя масивiв. Багатовимiрнi маси-
ви: оголошення та iнiцiалiзацiя. Органiза-
цiя вводу-виводу масивiв. Алгоритми оброб-
ки масивiв.

22 4 4 14

Тема 6. Вказiвники Поняття вказiвника
та посилання. Динамiчна пам’ять. Вказiв-
ники на масиви. Динамiчнi масиви. Вказiв-
ники на функцiї. Функцiї динамiчного розпо-
дiлу пам’ятi. Проблеми, що виникають при
роботi з вказiвниками.

22 4 4 14
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Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Тема 7. Функцiї. Оголошення, опис, виклик
функцiй користувача. Глобальнi та локаль-
нi змiннi. Область видимостi. Операцiя на-
дання видимостi. Рекурсивнi функцiї. Пе-
редача покажчикiв i масивiв як аргумен-
тiв функцiям. Функцiї й покажчики фун-
кцiй як параметри функцiй. Функцiї зi змiн-
ною кiлькiстю параметрiв.

22 4 4 14

Тема 8. Рядки Символьнi змiннi: опис та
ввiд. Побудова символьних рядкiв. Засто-
сування бiблiотечних функцiй для опрацю-
вання рядкiв. Проблема органiзацiї масиву
рядкiв.

14 2 2 10

Тема 9. Файлове введення-виведення. Фай-
ли i потоки. Стандартнi функцiї вiдкри-
ття та закриття файлових потокiв. Ре-
жими вiдкриття файлових потокiв. Стан-
дартнi файли введення-виведення. Чита-
ння i запис текстових файлiв. Форматне
введення-виведення даних. Стандартнi по-
токи: зв’язок iз консольним введенням-
виведенням; перенаправлення стандартних
потокiв.

14 2 2 10

Тема 10. Структури та об’єднання. Ого-
лошення та iнiцiалiзацiя структур. Роз-
мiр структури. Операцiя присвоєння для
структур. Вкладенi структури. Масиви
структур. Оголошення та iнiцiалiзацiя
об’єднань. Звертання до елементiв стру-
ктур i об’єднань. Структури та об’єднання
як параметри та результати функцiй.

30 6 4 20

Тема 11. Контрольна робота. 2 2

Всього за модуль: 180 30 30 120

Всього за семестр: 180 30 30 120

Семестр 4

Змiстовий модуль 2. Об’єктно-орiєнтованi можливостi С++.
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Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Тема 12. Основнi положення об’єктно-
орiєнтованого пiдходу Простi та складнi
програмнi системи. Декомпозицiя про-
грамних систем. Поняття об’єкта.
Характеристики об’єкта. Поняття кла-
су. Спiввiдношення мiж класом та його
об’єктом. Об’єктно-орiєнтований ана-
лiз та його мета. Поняття предметної
областi. Головнi види вимог до програмної
системи. Об’єктно-орiєнтоване проекту-
вання. Елементи архiтектури додатку.
Визначення класiв предметної областi.
Принципи проектування класiв. Об’єктно-
орiєнтоване програмування. Принципи
об’єктно-орiєнтованого пiдходу: абстра-
кцiя, iнкапсуляцiя, iєрархiя, полiморфiзм.

22 2 20

Тема 13. Класи i об’єкти. Поняття класу
та його визначення. Специфiкатори public,
private. Доступ до вiдкритих членiв класу.
Функцiї доступу до захованих членiв класу.
Створення об’єктiв. Статичнi члени кла-
су. Дружнi i складовi функцiї. Дружнi кла-
си. Iнiцiалiзацiя та знищення об’єктiв. Ав-
томатичне i динамiчне видiлення пам’ятi
пiд об’єкти класу. Конструктори i дестру-
ктори.

32 6 6 20

Тема 14. Успадкування. Iєрархiя класiв
Поняття похiдного та базового класiв. За-
хищенi члени класу. Спiввiдношення атри-
бутiв доступу в базовому i похiдному кла-
сах. Iєрархiя класiв. Вiртуальнi базовi кла-
си. Контейнеризацiя. Конструктори i де-
структори похiдних класiв. Перетворення
вказiвникiв на об’єкти класiв. Приклади
успадкування.

32 6 6 20

Тема 15. Полiморфiзм. Вiртуальнi фун-
кцiї Вiртуальнi функцiї, їх вiдмiннiсть вiд
звичайних функцiй-членiв. Вiртуальнi де-
структори. Абстрактнi функцiї i абстра-
ктнi класи. Полiморфнi функцiї. Багаточи-
сельне успадкування.

32 6 6 20
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Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Тема 16. Перевантаження операторiв Пе-
ревизначення операцiй для класiв. Бiнар-
нi i унарнi операцiї. Прiоритети при пере-
визначеннiоперацiй. Присвоєння i iнiцiалiза-
цiї. Перезавантаження операторiв виклику
функцiї, iндексування. Стандартнi об’єкти
потокового вводу-виводу С++. Перезаван-
таження операцiй«>"для класу користува-
ча. Приклади проектування i побудови кла-
сiв.

32 6 6 20

Тема 17. Стандартна бiблiотека ша-
блонiв. Використання шаблонiв в С++
Огляд бiблiотеки STL. Контейнери. Алго-
ритми. Iтератори. Вектори, списки, асоцi-
ативнi контейнери, функтори, String. Уза-
гальненi функцiї, використання узагальне-
них функцiй, узагальненi класи, ключовi сло-
ва typename i export.

28 4 4 20

Тема 18. Контрольна робота. 2 2

Всього за модуль: 180 30 30 120

Всього за семестр: 180 30 30 120

Усього годин: 360 60 60 240

5. СИСТЕМА ОЦIНЮВАННЯ ДИСЦИПЛIНИ

Володiння матерiалом дисциплiни студенти виявляють пiд час проходження ла-

бораторної частини курсу при захистi створених ними програм (максимальна кiль-

кiсть балiв 70, розподiляється мiж роботами рiвномiрно) та виконання модульної

контрольної роботи (максимальна кiлькiсть балiв 30)

Пiдсумковий контроль у виглядi залiку проводиться за умови виконання та за-

хисту студентами всiх виконаних лабораторних та контрольних робiт.

За активну i змiстовну участь при роботi на лабораторних (практичних) занят-

тях оцiнка може бути пiдвищена щонайбiльше на 5 балiв.
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Сума балiв за всi види
навчальної дiяльностi

протягом семестру

Оцiнка ЄКТС Оцiнка за нацiональною
шкалою

90 – 100 А вiдмiнно

80 – 89 В добре

70 – 79 С добре

60 – 69 D задовiльно

50 – 59 E достатньо

1 – 49 FX незадовiльно

6. ПОЛIТИКА КУРСУ

Самостiйне виконання завдань поточного та пiдсумкового контролю результа-

тiв навчання, здiйснюється пiд керiвництвом викладача який веде заняття, iз на-

ступним їх захистом. Важливим є надання достовiрної iнформацiї про результати

власної навчальної (наукової, творчої) дiяльностi та посилання на джерела iнфор-

мацiї у разi використання iдей, вiдомостей, розробок. Засвоєння пропущеної теми

лекцiї з поважної причини перевiряється пiд час складання пiдсумкового контро-

лю. Пропуск лекцiї з неповажної причини вiдпрацьовується студентом вiдповiдно

вимог кафедри (спiвбесiда, реферат тощо). Пропущенi лабораторнi заняття, не-

залежно вiд причини пропуску, студент вiдпрацьовує згiдно з графiком консуль-

тацiй. Поточнi ”незадовiльно"отриманi студентом пiд час засвоєння вiдповiдної

теми на практичному заняттi перескладаються викладачевi до складання пiдсум-

кового контролю з обов’язковою вiдмiткою у журналi облiку роботи академiчних

груп.
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