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1. ЗАГАЛЬНА IНФОРМАЦIЯ

Назва дисциплiни Теорiя категорiй

Освiтня програма Математика

Спецiальнiсть 111 — Математика

Галузь знань 11 — Математика та статистика

Освiтнiй рiвень бакалавр

Статус дисциплiни вибiркова

Рiк пiдготовки

/ семестр

4-й / 7-й

Обсяг дисциплiни 6 кредитiв

Розподiл за видами

занять

Лекцiї: 30

Практичнi: 30

Лабораторнi:

Самостiйна робота: 120

Мова викладання українська

Посилання на сайт ди-

станцiйного навчання

https://test-d-learn.pnu.edu.ua

2. КОНТАКТНА IНФОРМАЦIЯ

Кафедра алгебри та геометрiї, Шевченка 57, к. 405,

katg.pnu.edu.ua

Викладач(-i) Никифорчин О.Р.

Контактний телефон

викладача

59-60-16

E-mail викладача oleh.nykyforchyn@pnu.edu.ua

Консультацiї Середа, 1600
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3. ОПИС КУРСУ

3.1. Анотацiя дисциплiни. Теорiя категорiя є сучасним роздiлом алгебри, ство-

реним у серединi минулого столiття внаслiдок формалiзацiї основних рис кон-

струкцiй алгебраїчної топологiї. Її можна розумiти як мову сучасної математики,

яка дозволяє вiзуалiзувати складнi набори множин та вiдображень мiж ними i за-

мiнити теорiю множин як основу математики “безелементним” пiдходом.

3.2. Мета викладання дисциплiни. Вивчення теорiї категорiй дозволяє зрозу-

мiти причину аналогiй мiж результатами загальної i лiнiйної алгебри, функцiо-

нального аналiзу, спiльнiсть мiж прямими добутками груп, добутками метричних

i топологiчних просторiв тощо, категорний змiст логiки i програмування. Матерi-

ал даного курсу буде використаний при викладаннi спецiальних курсiв у галузях

комп’ютерних наук (типiзацiя i переписування), топологiї (оберненi спектри), ана-

лiзу (прямi i зворотнi послiдовностi), алгебри (вiльнi групи i напiвгрупи).

3.3. Завдання вивчення дисциплiни. При вивченнi основ теорiї категорiй сту-

дент повинен засвоїти поняття категорiї, основнi приклади категорiй у алгебрi,

топологiї, аналiзi, програмуваннi, знати початковi, кiнцевi i нульовi об’єкти, моно-

, епi- i iзоморфiзми у цих категорiях. Потрiбно також оволодiти апаратом границь

i кограниць, знати приклади i можливi властивостi функторiв i природних пере-

творень.

У результатi вивчення дисциплiни студент буде здатний:

� перевiряти, чи є сiм’я множин з додатковою структурою i вiдображень мiж

ними, що зберiгають цю структуру, категорiєю;

� перевiряти властивостi об’єктiв та стрiлок у категорiї;

� знаходити границi та кограницi дiаграм;

� перевiряти, чи є конструкцiя алгебри, топологiї чи аналiзу функторiаль-

ною, i перевiряти властивостi вiдповiдного функтора.
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3.4. Компетентностi та результати навчання. Загальнi компетентностi: здатнiсть

до абстрактного мислення, аналiзу та синтезу; здатнiсть застосовувати знання у

практичних ситуацiях; знання й розумiння предметної областi та професiйної дi-

яльностi; здатнiсть учитися i оволодiвати сучасними знаннями; здатнiсть до пошу-

ку, обробки та аналiзу iнформацiї з рiзних джерел; здатнiсть працювати автоном-

но; визначенiсть i наполегливiсть щодо поставлених завдань i взятих обов’язкiв.

Спецiальнi (фаховi, предметнi) компетентностi: здатнiсть формулювати про-

блеми математично та в символьнiй формi з метою спрощення їхнього аналiзу й

розв’язання; здатнiсть розробляти i дослiджувати математичнi моделi явищ, про-

цесiв та систем; здатнiсть до аналiзу математичних структур, у тому числi до оцi-

нювання обґрунтованостi й ефективностi використовуваних математичних пiдхо-

дiв.

Програмнi результати навчання: Знати основнi етапи iсторичного розвитку ма-

тематичних знань i парадигм, розумiти сучаснi тенденцiї в математицi; розумiти

фундаментальну математику на рiвнi, необхiдному для досягнення iнших вимог

освiтньої програми; розв’язувати задачi придатними математичними методами,

перевiряти умови виконання математичних тверджень, коректно переносити умо-

ви та твердження на новi класи об’єктiв, знаходити й аналiзувати вiдповiдностi

мiж поставленою задачею й вiдомими моделями; розв’язувати конкретнi матема-

тичнi задачi, якi сформульовано у формалiзованому виглядi; здiйснювати базовi

перетворення математичних моделей; вiдшуковувати потрiбну науково-технiчну

iнформацiю у науковiй лiтературi, базах даних та iнших джерелах iнформацiї; Зна-

ти теоретичнi основи i застосовувати алгебраїчнi методи для вивчення математи-

чних структур.

4. СТРУКТУРА КУРСУ
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Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Семестр 7

Змiстовий модуль 1. Категорiї. Об’єкти, стрiлки та дiаграми. Дiї
над категорiями. Функтори i природнi перетворення.

Тема 1. Означення категорiї. Приклади ка-
тегорiй.

16 2 2 12

Тема 2. Стрiлки та їх властивостi. Ско-
ротнi та оборотнi злiва (справа) стрiлки.
Епiморфiзми та мономорфiзми в категорiї
множин. Iзоморфiзми, початковi та кiнце-
вi об’єкти. Їх опис в категорiї множин.

16 2 2 12

Тема 3. Дiаграма. Комутативнiсть дiагра-
ми. Приклади комутативних i некомута-
тивних дiаграм.

14 2 2 10

Тема 4. Дiї над категорiями : пiдкате-
горiя, добуток категорiй. Обернена кате-
горiя, дуальнiсть, дуальнi факти та по-
няття. Категорiї стрiлок та закручених
стрiлок. Категорiї “об’єктiв над A” та
“об’єктiв пiд A”.

24 4 4 16

Тема 5. Комутативнi конуси над дiагра-
мою. Категорiя Cone.D/. Границя дiагра-
ми як кiнцевий об’єкт. Означення границi
дiаграми як унiверсального конуса. Прикла-
ди та властивостi границь дiаграм.

24 4 4 16

Тема 6. Iснування границь. Добутки, пуллбе-
ки та зрiвнювачi. Кограницi. Кодобутки (су-
ми), пушаути i козрiвнювачi.

26 4 4 18

Тема 7. Поняття коварiантного та кон-
траварiантного функтора. Приклади. Вла-
стивостi функторiв. Повнота i правди-
вiсть. Збереження та вiдбиття функтора-
ми властивостей об’єктiв та стрiлок.

26 6 4 16

Тема 8. Поняття та приклади природних
перетворень. Дiї над природними перетво-
реннями. Монади та їх зв’язок з вiльними
об’єктами. Застосування у комп’ютерних
науках. Уявлення про монади у Haskell.

32 6 6 20
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Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Тема 9. Контрольна робота. 2 2

Всього за модуль: 180 30 30 120

Всього за семестр: 180 30 30 120

Усього годин: 180 30 30 120

5. СИСТЕМА ОЦIНЮВАННЯ ДИСЦИПЛIНИ

Володiння матерiалом дисциплiни студенти виявляють при написаннi контроль-

ної роботи, якi мiстять два теоретичнi i два практичнi завдання, оцiненi вiдповiдно

по 15 та по 10 балiв. Максимальний бал за контрольну роботу (50 балiв) доповню-

ється 50 балами, якi студент може отримати на iспитi.

За активну i змiстовну участь у розв’язуваннi задач на практичних заняттях

оцiнка може бути пiдвищена щонайбiльше на 5 балiв.

Сума балiв за всi види
навчальної дiяльностi

протягом семестру

Оцiнка ЄКТС Оцiнка за нацiональною
шкалою

90 – 100 А вiдмiнно

80 – 89 В добре

70 – 79 С добре

60 – 69 D задовiльно

50 – 59 E достатньо

1 – 49 FX незадовiльно

6. ПОЛIТИКА КУРСУ

Самостiйне та своєчасне виконання завдань поточного та пiдсумкового кон-

тролю результатiв навчання (для осiб з особливими освiтнiми потребами ця ви-

мога застосовується з урахуванням їхнiх iндивiдуальних потреб i можливостей).
7



Важливим є надання достовiрної iнформацiї про результати власної навчальної

(наукової, творчої) дiяльностi та посилання на джерела iнформацiї у разi викори-

стання запозичених iдей, вiдомостей, розробок.

Вiдвiдування занять є обов’язковим. За об’єктивних причин (наприклад, хво-

роба) навчання може вiдбуватись iндивiдуально (за погодженням iз деканом фа-

культету). Пропуск лекцiї з неповажної причини вiдпрацьовується студентом вiд-

повiдно до вимог кафедри, що встановленi на засiданнi кафедри (спiвбесiда, ре-

ферат, опрацювання рекомендованої лiтератури тощо). Пропущенi практичнi за-

няття студент вiдпрацьовує згiдно з графiком консультацiй. Поточнi ”незадовiль-

но"отриманi студентом пiд час засвоєння вiдповiдної теми перескладаються ви-

кладачевi до складання пiдсумкового контролю з обов’язковою вiдмiткою у жур-

налi облiку роботи академiчних груп.
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