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1. ЗАГАЛЬНА IНФОРМАЦIЯ

Назва дисциплiни Теорiя напiвгруп
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Галузь знань 11 — Математика та статистика

Освiтнiй рiвень бакалавр

Статус дисциплiни вибiркова

Рiк пiдготовки

/ семестр

3-й / 6-й

Обсяг дисциплiни 6 кредитiв

Розподiл за видами

занять

Лекцiї: 30

Практичнi: 30

Лабораторнi:

Самостiйна робота: 120

Мова викладання українська

Посилання на сайт ди-

станцiйного навчання

https://test-d-learn.pnu.edu.ua
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3. ОПИС КУРСУ

3.1. Анотацiя до навчальної дисциплiни. Навчальна дисциплiна “Теорiя напiв-

груп” займає одне iз центральних мiсць у системi професiйної науково-предметної

пiдготовки фахiвця з математики. У цьому курсi вивчаються основи алгебраїчної

теорiї напiвгруп, зокрема будова напiвгруп, рiзнi типи напiвгруп, морфiзми напiв-

груп, вiдношення Ґрiна.

3.2. Мета i завдання навчальної дисциплiни. Метою даного курсу є розгляд

основних типiв напiвгруп, таких як циклiчнi, вiльнi, iнверснi, клiфордовi, регуляр-

нi, простi напiвгрупи, напiвгрупи перетворень; вивчення методiв побудови нових

напiвгруп на основi вже iснуючих: пiднапiвгруп, фактор-напiвгруп, прямих добу-

ткiв i сум та iн. Одним з основних завдань є опис структури напiвгруп: макси-

мальних пiдгруп, iдемпотентiв, (мiнiмальних) iдеалiв i вивчення зв’язаних з ними

властивостей i вiдношень. Вказати на значення дисциплiни в курсi алгебри i теорiї

чисел i математики взагалi, її застосування в наукових дослiдженнях.

Теорiя напiвгруп є областю сучасної алгебри, яка найбiльш iнтенсивно розвива-

ється в наш час. Вона має дуже тiснi зв’язки з практично усiма математичними ди-

сциплiнами: топологiєю, диференцiальною геометрiєю, функцiнальним аналiзом,

теорiєю графiв, теорiєю, алгоритмiв, абстрактною теорiєю автоматiв, комбiнато-

рикою чисел. Цi зв’язки, в основi бiльшостi з яких лежить простий, але принци-

повий факт, що множення елементiв асоцiативне, сприяють життєздатностi теорiї

напiвгруп i визначають можливiсть її застосувань.

У результатi вивчення навчальної дисциплiни студент повинен

знати:

основнi поняття i теореми з теорiї напiвгруп, типи напiвгруп, їх будову, вiдно-

шення Грiна;

вмiти:

� застовувати стандартнi методи i алгоритми теорiї напiвгруп при розв’язуваннi

задач;
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� наводити приклади, якi демонструють сутнiсть теоретичних понять, фактiв

або спростовують хибнi твердження;

� перевiряти, чи є задана алгебраїчна структура є напiвгрупою, моноїдом,

квазiгрупою чи групою;

� знаходити порядок елемента напiвгрупи;

� знаходити пiднапiвгрупи та пiдгрупи даної напiвгрупи, будувати фактор-

напiвгрупи;

� описувати гоморфiзми заданих напiвгруп;

� встановлювати iзоморфiзм напiвгруп;

� описувати центр напiвгрупи;

� знаходити iдемпотенти, груповi елементи i максимальнi пiдгрупи;

� описувати дiльники нуля та одиницi в напiвгрупi, знаходити iдеали напiв-

групи;

� будувати вiдношення Грiна.

3.3. Компетентностi та результати навчання. Загальнi компетентностi:

� здатнiсть до абстрактного мислення, аналiзу та синтезу;

� здатнiсть застосовувати знання у практичних ситуацiях;

� знання й розумiння предметної областi та професiйної дiяльностi;

� здатнiсть учитися i оволодiвати сучасними знаннями;

� здатнiсть до пошуку, обробки та аналiзу iнформацiї з рiзних джерел;

� здатнiсть працювати автономно;

� визначенiсть i наполегливiсть щодо поставлених завдань i взятих обов’язкiв.

Спецiальнi (фаховi, предметнi) компетентностi:

� здатнiсть формулювати проблеми математично та в символьнiй формi з ме-

тою спрощення їхнього аналiзу й розв’язання;

� Здатнiсть до аналiзу математичних структур, у тому числi до оцiнюван-

ня обґрунтованостi й ефективностi використовуваних математичних пiд-

ходiв.
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Програмнi результати навчання:

� знати основнi етапи iсторичного розвитку математичних знань i парадигм,

розумiти сучаснi тенденцiї в математицi;

� розумiти фундаментальну математику на рiвнi, необхiдному для досягнен-

ня iнших вимог освiтньої програми;

� розв’язувати задачi придатними математичними методами, перевiряти умо-

ви виконання математичних тверджень, коректно переносити умови та твер-

дження на новi класи об’єктiв, знаходити й аналiзувати вiдповiдностi мiж

поставленою задачею й вiдомими моделями;

� розв’язувати конкретнi математичнi задачi, якi сформульовано у форма-

лiзованому виглядi; здiйснювати базовi перетворення математичних моде-

лей;

� знати теоретичнi основи i застосовувати алгебраїчнi методи для вивчення

математичних структур.

4. СТРУКТУРА КУРСУ

Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Семестр 6

Змiстовий модуль 1. Будова напiвгруп. Типи напiвгруп.

Тема 1. Основнi означення. Взаємозв’язки
мiж поняттями. Тести асоцiативностi.
[1, 3, 5]

13 2 2 9

Тема 2. Однопородженi напiвгрупи. Перiо-
дичнi та локально скiнченнi напiвгрупи. [3,
4, 5, 6]

12 2 2 8

Тема 3. Оборотнi елементи i максимальнi
пiдгрупи. Клiфордовi напiвгрупи. [1, 2, 3, 5,
7]

12 2 2 8
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Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Тема 4. Напiвгрупа вiдношень на множинi.
Повна напiвгрупа перетворень. [1, 3, 4, 6]

13 2 2 9

Тема 5. Морфiзми напiвгруп. Вкладення
напiвгрупи в повну напiвгрупу перетворень.
Групи ендоморфiзмiв та автоморфiзмiв
напiвгрупи. [1, 2, 4, 5, 6, 7]

12 2 2 8

Тема 6. Конгруенцiї та факторнапiвгрупи.
Основна теорема про гомоморфiзми для
напiвгруп. Факторнапiвгрупа Рiса. [3, 4, 5, 7]

13 2 2 9

Тема 7. В’язки, напiвґратки та ґратки.
Прямокутна в’язка. [1, 3, 4, 5, 7]

13 2 2 9

Тема 8. Регулярнi та iнверснi напiвгрупи. Си-
метрична iнверсна напiвгрупа.[3, 4, 5, 6]

13 2 2 9

Тема 9. Прямi добутки i суми напiвгруп. [1,
3, 5]

12 2 2 8

Тема 10. Вiльнi напiвгрупи. Твiрнi i визна-
чальнi спiввiдношення. [3, 4, 6]

14 2 2 10

Тема 11. Напiвгрупа з нульовим множенням.
Напiвгрупи лiвих та првих нулiв.[2, 3, 5, 8]

11 2 2 7

Тема 12. Бiциклiчна напiвгрупа.[3, 4, 5, 6] 12 2 2 8

Тема 13. Вкладення напiвгруп в групи. Правi
напiвгрупи. [3, 5, 6, 8]

12 2 2 8

Тема 14. Вiдношення Ґрiна. [3, 4, 5, 6, 7] 18 4 4 10

Всього за модуль: 180 30 30 120

Всього за семестр: 180 30 30 120

Усього годин: 180 30 30 120
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5. СИСТЕМА ОЦIНЮВАННЯ ДИСЦИПЛIНИ

Володiння матерiалом дисциплiни студенти виявляють при написаннi аудитор-

ної контрольної роботи та колоквiуму. Бали мiж контрольною роботою i колоквi-

умом розподiляються рiвномiрно.

За активну i змiстовну участь у розв’язуваннi задач на практичних заняттях

оцiнка за кожен модуль може бути пiдвищена щонайбiльше на 5 балiв.

Отримана за семестр сума балiв множиться на такий коефiцiєнт, щоб макси-

мальна можлива сума балiв (без додаткових) становила 50.

Максимальна можлива оцiнка на iспитi — 50 балiв. Сума балiв за семестр та за

iспит визначає пiдсумкову оцiнку згiдно поданої нижче таблицi.

Сума балiв за всi види
навчальної дiяльностi

протягом семестру

Оцiнка ЄКТС Оцiнка за нацiональною
шкалою

90 – 100 А вiдмiнно

80 – 89 В добре

70 – 79 С добре

60 – 69 D задовiльно

50 – 59 E достатньо

1 – 49 FX незадовiльно

6. ПОЛIТИКА КУРСУ

Самостiйне виконання завдань поточного та пiдсумкового контролю резуль-

татiв навчання, здiйснюється пiд керiвництвом викладача який веде заняття, iз

наступним їх захистом. Важливим є надання достовiрної iнформацiї про резуль-

тати власної навчальної (наукової, творчої) дiяльностi та посилання на джерела

iнформацiї у разi використання iдей, вiдомостей, розробок. Плагiат та iншi види

академiчної недоброчесностi не принесуть позитивного результату, а тому не ре-

комендуються.
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Вiдвiдування занять є обов’язковим. Засвоєння пропущеної теми лекцiї з по-

важної причини перевiряється пiд час складання пiдсумкового контролю. Про-

пуск лекцiї з неповажної причини вiдпрацьовується студентом вiдповiдно вимог

кафедри (спiвбесiда, реферат тощо). Пропущенi практичнi заняття, незалежно вiд

причини пропуску, студент вiдпрацьовує згiдно з графiком консультацiй. Поточнi

“незадовiльно”, отриманi студентом пiд час засвоєння вiдповiдної теми на практи-

чному заняттi, перескладаються викладачевi до складання пiдсумкового контро-

лю з обов’язковою вiдмiткою у журналi облiку роботи академiчних груп.

7. РЕКОМЕНДОВАНА ЛIТЕРАТУРА

1. Гаврилкiв В.М. Елементи теорiї груп та теорiї кiлець: навчальний посiбник /

В.М. Гаврилкiв. – Iвано-Франкiвськ: Голiней, 2016. – 148 c.

2. Ганюшкiн О.Г. Завдання до практичних занять з алгебри i теорiї чисел (те-

орiя груп) / О.Г. Ганюшкiн, О.О. Безущак. – Київ: Видавничо-полiграфiчний

центр «Київський унiверситет», 2007. – 103 с.

3. Клиффорд А. Алгебраическая теория полугрупп / А. Клиффорд, Г. Престон.

– М.: Мир, 1972. – 285 c.

4. Лаллеман Ж. Полугруппы и комбинаторные приложения / Ж. Лаллеман. –

М.: Мир, 1985. – 440 c.

5. J.M. Howie, Fundamentals of semigroup theory (The Clarendon Press, Oxford Uni-

versity Press, New York, 1995).

Допомiжна лiтература

6. Общая алгебра / [Артамонов В. А., Салий В. Н., Скорняков Л. А. и др.]; под

ред. Л. А. Скорнякова. – М.: Наука, 1990. – Т. 2. – 479 с.
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