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1. Çàãàëüíà iíôîðìàöiÿ

Íàçâà äèñöèïëiíè Àëãåáðà¨÷íi ñòðóêòóðè

Îñâiòíÿ ïðîãðàìà Ìàòåìàòèêà êîìï'þòåðíèõ òåõíîëîãié

Ñïåöiàëüíiñòü 111 � Ìàòåìàòèêà

Ãàëóçü çíàíü 11 � Ìàòåìàòèêà i ñòàòèñòèêà

Îñâiòíié ðiâåíü ìàãiñòð

Ñòàòóñ äèñöèïëiíè âèáiðêîâà

Ðiê ïiäãîòîâêè

/ ñåìåñòð

1-é / 1-é

Îáñÿã äèñöèïëiíè 3 êðåäèòè

Ðîçïîäië çà âèäàìè

çàíÿòü

Ëåêöi¨: 14

Ïðàêòè÷íi: 16

Ëàáîðàòîðíi:

Ñàìîñòiéíà ðîáîòà: 60

Ìîâà âèêëàäàííÿ óêðà¨íñüêà

Ïîñèëàííÿ íà ñàéò

äèñòàíöiéíîãî íà-

â÷àííÿ

d-learn.pnu.edu.ua

2. Êîíòàêòíà iíôîðìàöiÿ

Êàôåäðà àëãåáðè òà ãåîìåòði¨

Âèêëàäà÷(-i) Ãàâðèëêiâ Â.Ì.

Êîíòàêòíèé òåëå-

ôîí âèêëàäà÷à

59-60-16

E-mail âèêëàäà÷à volodymyr.gavrylkiv@pnu.edu.ua

Êîíñóëüòàöi¨ Âiâòîðîê, 1600
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3. Îïèñ êóðñó

3.1. Àíîòàöiÿ äî íàâ÷àëüíî¨ äèñöèïëiíè. Íàâ÷àëüíà äèñöèïëiíà �Àë-

ãåáðà¨÷íi ñòðóêòóðè� çàéìà¹ îäíå iç öåíòðàëüíèõ ìiñöü ó ñèñòåìi ïðîôåñié-

íî¨ íàóêîâî-ïðåäìåòíî¨ ïiäãîòîâêè ôàõiâöÿ ç ìàòåìàòèêè. Çìiñò äèñöèïëiíè

ðîçêðèâà¹òüñÿ ÷åðåç çìiñòîâíèé ìîäóëü �Åëåìåíòè òåîði¨ ãðóï òà êiëåöü�.

3.2. Ìåòà i çàâäàííÿ íàâ÷àëüíî¨ äèñöèïëiíè. Îñíîâíîþ ìåòîþ i çàâ-

äàííÿì êóðñó �Àëãåáðà¨÷íi ñòðóêòóðè� ¹ ôîðìóâàííÿ êîìïåòåíòíîãî ñïåöi-

àëiñòà â îáëàñòi àëãåáðà¨÷íèõ ñòðóêòóð, çäàòíîãî çàñòîñîâóâàòè i ðîçâèâàòè

îñíîâíi ïîëîæåííÿ i ìåòîäè äèñöèïëiíè ó íàóêîâié i íàâ÷àëüíié äiÿëüíî-

ñòi, ñàìîñòiéíî àíàëiçóâàòè áóäîâó àëãåáðà¨÷íèõ îá'¹êòiâ, áóäóâàòè ìàòåìà-

òè÷íi ìîäåëi, çàñòîñîâóâàòè àïàðàò äèñöèïëiíè äî âèâ÷åííÿ àáñòðàêòíèõ

àëãåáðà¨÷íèõ ñòðóêòóð. Âàæëèâèìè çàâäàííÿìè ¹ ôîðìóâàííÿ â ñòóäåíòiâ

àëãåáðà¨÷íî¨ i òåîðåòèêî-÷èñëîâî¨ êóëüòóðè, ñïðèÿííÿ ðîçâèòêó ëîãi÷íîãî òà

àíàëiòè÷íîãî ìèñëåííÿ ñòóäåíòiâ, çàáåçïå÷åííÿ iíôîðìàöi¹þ ñòóäåíòiâ ùîäî

íàïðÿìêiâ ðîçâèòêó ñó÷àñíî¨ ìàòåìàòèêè, ôîðìóâàííÿ âìiííÿ ðîçâ'ÿçóâàòè

çàäà÷i ç ãåîìåòði¨, àíàëiçó, ôiçèêè, åêîíîìiêè, iíôîðìàòèêè, âèêîðèñòîâóþ-

÷è àëãåáðà¨÷íi ìåòîäè.

Ó ðåçóëüòàòi âèâ÷åííÿ íàâ÷àëüíî¨ äèñöèïëiíè �Àëãåáðà¨÷íi ñòðóêòóðè�

ñòóäåíò ïîâèíåí

çíàòè:

• îñíîâíi òâåðäæåííÿ i òåîðåìè àëãåáðè;

• ìåòîäè òà àëãîðèòìè ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàäà÷ ç äèñöèïëiíè;

• îñíîâíi ïîíÿòòÿ àáñòðàêòíèõ àëãåáðà¨÷íèõ ñòðóêòóð, çîêðåìà òàêi ÿê

ìíîæèíà, âiäíîøåííÿ, âiäîáðàæåííÿ, àëãåáðà¨÷íà îïåðàöiÿ, àëãåáðà-

¨÷íà ñòðóêòóðà, íàïiâãðóïà, ìîíî¨ä, êâàçiãðóïà, ãðóïà, àáåëåâà ãðó-

ïà, ñèìåòðè÷íà òà çíàêîçìiííà ãðóïè, äiåäðàëüíà ãðóïà, ïîðÿäîê åëå-

ìåíòà ãðóïè, öèêëi÷íà ãðóïà, ïåðiîäè÷íà ãðóïà, ïiäãðóïà, ìíîæèíà

òâiðíèõ ãðóïè, ëiâi i ïðàâi êëàñè ðîçáèòòÿ ãðóïè çà ïiäãðóïîþ, iíäåêñ
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ïiäãðóïè, íîðìàëüíà ïiäãðóïà, ôàêòîðãðóïà, ãîìîìîðôiçì ãðóï, ÿäðî

òà îáðàç ãîìîìîðôiçìó, êiëüöå, êîìóòàòèâíå êiëüöå, êiëüöå ç îäèíè-

öåþ, äiëüíèê íóëÿ, äiëüíèê îäèíèöi, iäåìïîòåíò, öiëiñíå êiëüöå, iäåàë

êiëüöÿ, ãîìîìîðôiçì êiëåöü, ïîëå, õàðàêòåðèñòèêà ïîëÿ, ðîçøèðåííÿ

ïîëÿ;

âìiòè:

• çàñòîâóâàòè ñòàíäàðòíi ìåòîäè i àëãîðèòìè àëãåáðà¨÷íèõ ñòðóêòóð

ïðè ðîçâ'ÿçóâàííi çàäà÷;

• íàâîäèòè ïðèêëàäè, ÿêi äåìîíñòðóþòü ñóòíiñòü òåîðåòè÷íèõ ïîíÿòü,

ôàêòiâ àáî ñïðîñòîâóþòü õèáíi òâåðäæåííÿ;

• âèêîíóâàòè äi¨ íàä ìíîæèíàìè òà âiäîáðàæåííÿìè;

• ïåðåâiðÿòè, ÷è ¹ çàäàíà àëãåáðà¨÷íà ñòðóêòóðà íàïiâãðóïîþ, ìîíî-

¨äîì, êâàçiãðóïîþ ÷è ãðóïîþ;

• çíàõîäèòè ïîðÿäîê åëåìåíòà ãðóïè;

• çíàõîäèòè ïiäãðóïè äàíî¨ ãðóïè, ñåðåä íèõ âèäiëÿòè íîðìàëüíi, áóäó-

âàòè ôàêòîðãðóïè;

• îïèñóâàòè ãîìîðôiçìè çàäàíèõ ãðóï;

• âñòàíîâëþâàòè içîìîðôiçì ãðóï;

• ïåðåâiðÿòè, ÷è áóäå êiëüöåì çàäàíà àëãåáðà¨÷íà ñòðóêòóðà;

• îïèñóâàòè äiëüíèêè íóëÿ òà îäèíèöi â êiëüöi, çíàõîäèòè iäåàëè êiëüöÿ;

• êîðèñòóâàòèñÿ òåîðåìîþ Åéëåðà äëÿ çíàõîäæåííÿ îñòà÷ âiä äiëåííÿ.

4. Ñòðóêòóðà êóðñó

Òåìàòèêà äèñöèïëiíè

Íàçâè Êiëüêiñòü ãîäèí

çìiñòîâèõ ìîäóëiâ i òåì âñ. ëåê. ïð. ëàá. iíä. ñàì.

Ñåìåñòð 1

Çìiñòîâèé ìîäóëü 1. Åëåìåíòè òåîði¨ ãðóï òà êiëåöü.
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Òåìàòèêà äèñöèïëiíè

Íàçâè Êiëüêiñòü ãîäèí

çìiñòîâèõ ìîäóëiâ i òåì âñ. ëåê. ïð. ëàá. iíä. ñàì.

Òåìà 1. Îçíà÷åííÿ íàïiâãðóïè, ìîíî¨äà,
êâàçiãðóïè òà ãðóïè. Ðiçíi ïiäõîäè äî âè-
çíà÷åííÿ ïîíÿòòÿ ãðóïè. Ïiäãðóïè. Ìíî-
æèíè òâiðíèõ i âèçíà÷àëüíèõ ñïiââiäíî-
øåíü ãðóïè. Ïðèêëàäè ãðóï. [3, 4, 5, 9]

13 2 2 9

Òåìà 2. Ñèìåòðè÷íà i çíàêîçìiííà ãðó-
ïè. Ãðóïè ñèìåòðié i äiåäðàëüíi ãðóïè.
Ãðóïà Êëåéíà. Öèêëi÷íà ãðóïà. Áóäîâà
öèêëi÷íî¨ ãðóïè. Ïîðÿäîê åëåìåíòà. [3, 4,
5, 9]

12 2 2 8

Òåìà 3. Ðîçáèòòÿ ãðóïè çà ïiäãðóïîþ. Ií-
äåêñ ïiäãðóïè â ãðóïi. Òåîðåìà Ëàãðàíæà
òà íàñëiäêè ç íå¨. Íîðìàëüíi ïiäãðóïè â
ãðóïi. [2, 4, 5, 9]

11 2 2 7

Òåìà 4. Ìîðôiçìè ãðóï. ßäðî i îáðàç ãî-
ìîìîðôiçìó. Ïîíÿòòÿ ïðî ëiíiéíi çîáðà-
æåííÿ ãðóï. Îñíîâíà òåîðåìà ïðî ãîìî-
ìîðôiçìè. Òåîðåìà Êåëi. [4, 5, 9, 13]

12 2 2 8

Òåìà 5. Êiëüöå, òiëî, ïîëå. Öiëiñíå êiëü-
öå. Ïiäêiëüöå. Õàðàêòåðèñòèêà êiëüöÿ.
[3, 4, 8, 14]

13 2 2 9

Òåìà 6. Ãîìîìîðôiçìè òà iäåàëè êiëåöü.
Ôàêòîðêiëüöå. Îñíîâíà òåîðåìà ïðî ãî-
ìîìîðôiçìè. Ïîðÿäîê ñêií÷åííîãî ïîëÿ.
Ìàêñèìàëüíi òà ïðîñòi iäåàëè êiëåöü.
[3, 4, 8, 15]

13 2 2 9

Òåìà 7. Êîíãðóåíöi¨ â êiëüöi öiëèõ ÷èñåë.
Âëàñòèâîñòi i çàñòîñóâàííÿ êîíãðóåí-
öié. Òåîðåìà Åéëåðà. Ìàëà òåîðåìà Ôåð-
ìà. [1, 4, 6, 11]

14 2 2 10

Òåìà 8. Êîíòðîëüíà ðîáîòà. 2 2

Âñüîãî çà ìîäóëü: 90 14 16 60

Âñüîãî çà ñåìåñòð: 90 14 16 60

Óñüîãî ãîäèí: 90 14 16 60
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5. Ñèñòåìà îöiíþâàííÿ äèñöèïëiíè

Âîëîäiííÿ ìàòåðiàëîì äèñöèïëiíè ñòóäåíòè âèÿâëÿþòü ïðè íàïèñàííi àó-

äèòîðíî¨ êîíòðîëüíî¨ ðîáîòè i êîëîêâióìó. Çà êîëîêâióì çäîáóâà÷ ìîæå îòðè-

ìàòè íå áiëüøå 30 áàëiâ. Ìàêñèìàëüíà îöiíêà çà êîíòðîëüíó ðîáîòó ñòàíî-

âèòü 50 áàëiâ. Ìàêñèìàëüíà îöiíêà çà àêòèâíó i çìiñòîâíó ó÷àñòü íà ïðà-

êòè÷íèõ çàíÿòòÿõ òà îïðàöþâàííÿ îêðåìèõ òåì ñòàíîâèòü 20 áàëiâ.

Ñóìà áàëiâ çà ñåìåñòð âèçíà÷à¹ ïiäñóìêîâó îöiíêó çãiäíî ïîäàíî¨ íèæ÷å

òàáëèöi.

Ñóìà áàëiâ çà âñi âèäè
íàâ÷àëüíî¨ äiÿëüíîñòi
ïðîòÿãîì ñåìåñòðó

Îöiíêà �ÊÒÑ Îöiíêà çà íàöiîíàëüíîþ
øêàëîþ

90 � 100 À âiäìiííî

80 � 89 Â äîáðå

70 � 79 Ñ äîáðå

60 � 69 D çàäîâiëüíî

50 � 59 E äîñòàòíüî

1 � 49 FX íåçàäîâiëüíî

6. Ïîëiòèêà êóðñó

Ñàìîñòiéíå âèêîíàííÿ çàâäàíü ïîòî÷íîãî òà ïiäñóìêîâîãî êîíòðîëþ ðå-

çóëüòàòiâ íàâ÷àííÿ çäiéñíþ¹òüñÿ ïiä êåðiâíèöòâîì âèêëàäà÷à, ÿêèé âåäå çà-

íÿòòÿ, iç íàñòóïíèì ¨õ çàõèñòîì (äëÿ îñiá ç îñîáëèâèìè îñâiòíiìè ïîòðåáàìè

öÿ âèìîãà çàñòîñîâó¹òüñÿ ç óðàõóâàííÿì ¨õíiõ iíäèâiäóàëüíèõ ïîòðåá i ìî-

æëèâîñòåé). Âàæëèâèì ¹ íàäàííÿ äîñòîâiðíî¨ iíôîðìàöi¨ ïðî ðåçóëüòàòè

âëàñíî¨ íàâ÷àëüíî¨ (íàóêîâî¨, òâîð÷î¨) äiÿëüíîñòi òà ïîñèëàííÿ íà äæåðåëà

iíôîðìàöi¨ ó ðàçi âèêîðèñòàííÿ iäåé, âiäîìîñòåé, ðîçðîáîê. Ïëàãiàò òà iíøi

âèäè àêàäåìi÷íî¨ íåäîáðî÷åñíîñòi íå ïðèíåñóòü ïîçèòèâíîãî ðåçóëüòàòó, à

òîìó íå ðåêîìåíäóþòüñÿ.
7



Âiäâiäóâàííÿ çàíÿòü ¹ îáîâ'ÿçêîâèì. Çàñâî¹ííÿ ïðîïóùåíî¨ òåìè ëåêöi¨ ç

ïîâàæíî¨ ïðè÷èíè ïåðåâiðÿ¹òüñÿ ïiä ÷àñ ñêëàäàííÿ ïiäñóìêîâîãî êîíòðîëþ.

Ïðîïóñê ëåêöi¨ ç íåïîâàæíî¨ ïðè÷èíè âiäïðàöüîâó¹òüñÿ ñòóäåíòîì âiäïîâiä-

íî âèìîã êàôåäðè (ñïiâáåñiäà, ðåôåðàò òîùî). Ïðîïóùåíi ïðàêòè÷íi çàíÿò-

òÿ, íåçàëåæíî âiä ïðè÷èíè ïðîïóñêó, ñòóäåíò âiäïðàöüîâó¹ çãiäíî ç ãðàôiêîì

êîíñóëüòàöié. Ïîòî÷íi �íåçàäîâiëüíî�, îòðèìàíi ñòóäåíòîì ïiä ÷àñ çàñâî¹í-

íÿ âiäïîâiäíî¨ òåìè íà ïðàêòè÷íîìó çàíÿòòi, ïåðåñêëàäàþòüñÿ âèêëàäà÷åâi

äî ñêëàäàííÿ ïiäñóìêîâîãî êîíòðîëþ ç îáîâ'ÿçêîâîþ âiäìiòêîþ ó æóðíàëi

îáëiêó ðîáîòè àêàäåìi÷íèõ ãðóï.
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