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1. Çàãàëüíà iíôîðìàöiÿ

Íàçâà äèñöèïëiíè Àëãîðèòìè i ñòðóêòóðè äàíèõ

Îñâiòíÿ ïðîãðàìà Ìàòåìàòèêà êîìï'þòåðíèõ òåõíîëîãié

Ñïåöiàëüíiñòü 111 � Ìàòåìàòèêà

Ãàëóçü çíàíü 11 � Ìàòåìàòèêà i ñòàòèñòèêà

Îñâiòíié ðiâåíü ìàãiñòð

Ñòàòóñ äèñöèïëiíè âèáiðêîâà

Ðiê ïiäãîòîâêè

/ ñåìåñòð

1-é / 2-é

Îáñÿã äèñöèïëiíè 6 êðåäèòiâ

Ðîçïîäië çà âèäàìè

çàíÿòü

Ëåêöi¨: 30

Ïðàêòè÷íi:

Ëàáîðàòîðíi: 30

Ñàìîñòiéíà ðîáîòà: 120

Ìîâà âèêëàäàííÿ óêðà¨íñüêà

Ïîñèëàííÿ íà ñàéò

äèñòàíöiéíîãî íà-

â÷àííÿ

d-learn.pnu.edu.ua

2. Êîíòàêòíà iíôîðìàöiÿ

Êàôåäðà àëãåáðè òà ãåîìåòði¨

Âèêëàäà÷(-i) Ãàâðèëêiâ Â.Ì.

Êîíòàêòíèé òåëå-

ôîí âèêëàäà÷à

59-60-16

E-mail âèêëàäà÷à volodymyr.gavrylkiv@pnu.edu.ua

Êîíñóëüòàöi¨ Âiâòîðîê, 1600
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3. Îïèñ êóðñó

3.1. Àíîòàöiÿ äî íàâ÷àëüíî¨ äèñöèïëiíè. Íàâ÷àëüíà äèñöèïëiíà �Àëãî-

ðèòìè i ñòðóêòóðè äàíèõ� çàéìà¹ îäíå iç öåíòðàëüíèõ ìiñöü ó ñèñòåìi ïðîôå-

ñiéíî¨ íàóêîâî-ïðåäìåòíî¨ ïiäãîòîâêè ôàõiâöÿ ç ìàòåìàòèêè êîìï'þòåðíèõ

òåõíîëîãié. Öåé êóðñ ìà¹ ðîçâèíóòè ó ñòóäåíòiâ íàâè÷êè ðîçðîáêè òà àíàëi-

çó àëãîðèòìiâ, à òàêîæ ðîçóìiííÿ òà âèêîðèñòàííÿ ðiçíîìàíiòíèõ ñòðóêòóð

äàíèõ äëÿ ïîêðàùåííÿ ðîáîòè òèõ àáî iíøèõ àëãîðèòìiâ. Êóðñ âêëþ÷à¹ â

ñåáå ðîçãëÿä òåîði¨ ñêëàäíîñòåé àëãîðèòìiâ.

3.2. Ìåòà i çàâäàííÿ íàâ÷àëüíî¨ äèñöèïëiíè. Îñíîâíîþ ìåòîþ òà çàâ-

äàííÿì êóðñó �Àëãîðèòìè i ñòðóêòóðè äàíèõ� ¹ ôîðìóâàííÿ êîìïåòåíòíîãî

ñïåöiàëiñòà â îáëàñòi òåîði¨ àëãîðèòìiâ òà ñòðóêòóð äàíèõ, çäàòíîãî çàñòî-

ñîâóâàòè i ðîçâèâàòè îñíîâíi ïîëîæåííÿ äèñöèïëiíè ó íàóêîâié i íàâ÷àëüíié

äiÿëüíîñòi, çàñòîñîâóâàòè àïàðàò äèñöèïëiíè ó ðiçíèõ ïðèêëàäíèõ çàäà÷àõ

ìàòåìàòèêè òà êîìï'þòåðíèõ íàóê. Öåé êóðñ ñïðèÿòèìå ðîçâèòêó ëîãi÷íîãî

òà àíàëiòè÷íîãî ìèñëåííÿ ñòóäåíòiâ.

Ó ðåçóëüòàòi âèâ÷åííÿ íàâ÷àëüíî¨ äèñöèïëiíè �Àëãîðèòìè i ñòðóêòóðè

äàíèõ� ñòóäåíò ïîâèíåí

çíàòè:

îñíîâíi ïîíÿòòÿ i òåîðåìè ç òåîði¨ àëãîðèòìiâ òà ñòðóêòóð äàíèõ;

âìiòè:

• øóêàòè ÷àñîâó òà ¹ìíiñíó ñêëàäíiñòü àëãîðèòìiâ;

• ïðîâîäèòè àíàëiç åôåêòèâíîñòi àëãîðèòìiâ;

• ñòâîðþâàòè ãåø-òàáëèöi;

• âèáèðàòè îïòèìàëüíi ñòðóêòóðè äàíèõ òà àëãîðèòìè ïðè ðîçâ'ÿçàííi

êîíêðåòíèõ çàäà÷;

• çà íåîáõiäíîñòi ñòâîðþâàòè âëàñíi àëãîðèòìè, ùî áàçóþòüñÿ íà ìîäè-

ôiêàöi¨ âiäîìèõ òåõíiê i îá ðóíòîâóâàòè ¨õ åôåêòèâíiñòü;

• ðåàëiçîâóâàòè ðîçðîáëåíi àëãîðèòìè.
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4. Ñòðóêòóðà êóðñó

Òåìàòèêà äèñöèïëiíè

Íàçâè Êiëüêiñòü ãîäèí

çìiñòîâèõ ìîäóëiâ i òåì âñ. ëåê. ïð. ëàá. iíä. ñàì.

Ñåìåñòð 2

Çìiñòîâèé ìîäóëü 1. Ñòðóêòóðè äàíèõ.

Òåìà 1. Êîíöåïöiÿ òèïó äëÿ äàíèõ. Ïî-
íÿòòÿ ñòðóêòóðè äàíèõ. Îñíîâíi âèäè
ñòðóêòóð äàíèõ. Ðiâíi îïèñóâàííÿ äàíèõ.
[7, 8, 14, 20]

5 2 3

Òåìà 2. Ïðîñòi áàçîâi ñòðóêòóðè (òè-
ïè) äàíèõ: ÷èñëîâi, áóëåâi, ñèìâîëüíi. �õ
ðåàëiçàöiÿ ó ìîâi ïðîãðàìóâàííÿ Python.
[6, 7, 8, 9, 14]

10 2 2 6

Òåìà 3. Ðîçãàëóæåíi òà öèêëi÷íi ïðîãðà-
ìè ó Python. Âèêîðèñòàííÿ áóëåâèõ òè-
ïiâ äàíèõ. [6, 7, 8, 9, 14]

11 2 2 7

Òåìà 4. Ñòàòè÷íi ñòðóêòóðè äàíèõ: ìà-
ñèâè, êîðòåæi, ðÿäêè. [6, 7, 8, 9, 14]

12 2 2 8

Òåìà 5. Çìiíþâàíi òèïè. Ñïèñêè, ñëîâíè-
êè (àñîöiàòèâíi ìàñèâè) òà ìíîæèíè ó
Python. [6, 7, 8, 9, 14]

12 2 2 8

Òåìà 6. Ïiäïðîãðàìè (ôóíêöi¨) ó Python.
Ëîêàëüíi òà ãëîáàëüíi çìiííi. Àíîíiìíi
ôóíêöi¨. Ôóíêöi¨-ãåíåðàòîðè. [6, 7, 8, 9,
14]

11 2 2 7

Òåìà 7. Âñòóï äî îá'¹êòíî-îði¹íòîâàíîãî
ïðîãðàìóâàííÿ. Êëàñè òà îá'¹êòè ó
Python. Íàñëiäóâàííÿ. [6, 7, 9, 10, 14]

12 2 2 8

Òåìà 8. Ðåêóðåíòíi ñïiââiäíîøåííÿ òà
ðåêóðñiÿ ó Python. [7, 9, 10, 11, 14]

6 1 1 4

Òåìà 9. Îöiíêè ÷àñîâî¨ ñêëàäíîñòi ïðî-
ãðàì ó Python. [3, 9, 11, 15]

12 2 2 8
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Òåìàòèêà äèñöèïëiíè

Íàçâè Êiëüêiñòü ãîäèí

çìiñòîâèõ ìîäóëiâ i òåì âñ. ëåê. ïð. ëàá. iíä. ñàì.

Òåìà 10. Ëiíiéíèé (ïîñëiäîâíèé) ïîøóê.
Áiíàðíèé ïîøóê. Ãåøóâàííÿ äàíèõ. Ãåø-
òàáëèöi òà ¨õ çàñòîñóâàííÿ. Ðîçâ'ÿçàííÿ
êîëiçié. [7, 8, 9, 11, 14]

12 2 2 8

Òåìà 11. Àëãîðèòìè ñîðòóâàííÿ. Áóëü-
áàøêîâå ñîðòóâàííÿ. Ñîðòóâàííÿ âñòàâ-
êàìè. Ñîðòóâàííÿ âèáîðîì. Ñîðòóâàííÿ
çëèòòÿì. Øâèäêå ñîðòóâàííÿ. Ìåòîä
äåêîìïîçèöi¨. Îöiíêè àëãîðèòìiâ ñîðòó-
âàííÿ. Àñèìïòîòè÷íî îïòèìàëüíi àëãî-
ðèòìè ñîðòóâàííÿ. [3, 7, 8, 9, 11, 13]

12 2 2 8

Òåìà 12. Ïîâíèé ïåðåáið. Ìåòîä ãiëîê òà
ìåðåæ. Ìåòîä �ðîçäiëÿé òà âîëîäàðþé�.
[7, 8, 11, 14, 19, 20]

9 1 1 7

Òåìà 13. Íàïiâñòàòè÷íi ëiíiéíi ñòðó-
êòóðè äàíèõ: còåê, ÷åðãà, äåê, ïðiîðèòå-
òíà ÷åðãà. [7, 11, 14, 19, 20]

12 2 2 8

Òåìà 14. Ñïèñêîâi ñòðóêòóðè äàíèõ:
îäíîçâ'ÿçíèé ñïèñîê, ñïèñîê iç ïîòî-
÷íèì åëåìåíòîì, öèêëi÷íèé ñïèñîê,
äâîçâ'ÿçíèé ñïèñîê.[7, 8, 11, 14, 19, 20]

11 2 2 7

Òåìà 15. Äèíàìi÷íi íåëiíiéíi ñòðóêòóðè
äàíèõ. Îçíà÷åííÿ, ïðèêëàäè òà ïðîãðàì-
íà ðåàëiçàöiÿ äåðåâ ó Python. Àëãîðèòìè
îáõîäó äåðåâà ó ãëèáèíó òà øèðèíó. Ái-
íàðíi òà çáàëàíñîâàíi äåðåâà. [7, 8, 11, 14,
15, 19, 20]

15 2 2 11

Òåìà 16. Îçíà÷åííÿ, ïðèêëàäè òà ïðî-
ãðàìíà ðåàëiçàöiÿ ãðàôiâ ó Python. Àëãî-
ðèòìè íà ãðàôàõ. [7, 8, 11, 14, 15, 19, 20]

16 2 2 12

Òåìà 17. Êîíòðîëüíà ðîáîòà. 2 2

Âñüîãî çà ìîäóëü: 180 30 30 120

Âñüîãî çà ñåìåñòð: 180 30 30 120

Óñüîãî ãîäèí: 180 30 30 120
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5. Ñèñòåìà îöiíþâàííÿ äèñöèïëiíè

Âîëîäiííÿ ìàòåðiàëîì äèñöèïëiíè ñòóäåíòè âèÿâëÿþòü ïðè íàïèñàííi ëà-

áîðàòîðíèõ ðîáiò òà àóäèòîðíî¨ êîíòðîëüíî¨ ðîáîòè. Áàëè ìiæ ëàáîðàòîð-

íèìè ðîáîòàìè i êîíòðîëüíîþ ðîáîòîþ ðîçïîäiëÿþòüñÿ ðiâíîìiðíî.

Çà àêòèâíó i çìiñòîâíó ó÷àñòü ó ðîçâ'ÿçóâàííi çàâäàíü íà ëàáîðàòîðíèõ

çàíÿòòÿõ îöiíêà çà êîæåí ìîäóëü ìîæå áóòè ïiäâèùåíà ùîíàéáiëüøå íà 5

áàëiâ.

Îòðèìàíà çà ñåìåñòð ñóìà áàëiâ ìíîæèòüñÿ íà òàêèé êîåôiöi¹íò, ùîá

ìàêñèìàëüíà ìîæëèâà ñóìà áàëiâ (áåç äîäàòêîâèõ) ñòàíîâèëà 50.

Ìàêñèìàëüíà ìîæëèâà îöiíêà íà iñïèòi � 50 áàëiâ. Ñóìà áàëiâ çà ñåìåñòð

òà çà iñïèò âèçíà÷à¹ ïiäñóìêîâó îöiíêó çãiäíî ïîäàíî¨ íèæ÷å òàáëèöi.

Ñóìà áàëiâ çà âñi âèäè
íàâ÷àëüíî¨ äiÿëüíîñòi
ïðîòÿãîì ñåìåñòðó

Îöiíêà �ÊÒÑ Îöiíêà çà íàöiîíàëüíîþ
øêàëîþ

90 � 100 À âiäìiííî

80 � 89 Â äîáðå

70 � 79 Ñ äîáðå

60 � 69 D çàäîâiëüíî

50 � 59 E äîñòàòíüî

1 � 49 FX íåçàäîâiëüíî

6. Ïîëiòèêà êóðñó

Ñàìîñòiéíå âèêîíàííÿ çàâäàíü ïîòî÷íîãî òà ïiäñóìêîâîãî êîíòðîëþ ðå-

çóëüòàòiâ íàâ÷àííÿ çäiéñíþ¹òüñÿ ïiä êåðiâíèöòâîì âèêëàäà÷à, ÿêèé âåäå çà-

íÿòòÿ, iç íàñòóïíèì ¨õ çàõèñòîì. Âàæëèâèì ¹ íàäàííÿ äîñòîâiðíî¨ iíôîð-

ìàöi¨ ïðî ðåçóëüòàòè âëàñíî¨ íàâ÷àëüíî¨ (íàóêîâî¨, òâîð÷î¨) äiÿëüíîñòi òà

ïîñèëàííÿ íà äæåðåëà iíôîðìàöi¨ ó ðàçi âèêîðèñòàííÿ iäåé, âiäîìîñòåé, ðîç-

ðîáîê. Ïëàãiàò òà iíøi âèäè àêàäåìi÷íî¨ íåäîáðî÷åñíîñòi íå ïðèíåñóòü ïî-

çèòèâíîãî ðåçóëüòàòó, à òîìó íå ðåêîìåíäóþòüñÿ.
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Âiäâiäóâàííÿ çàíÿòü ¹ îáîâ'ÿçêîâèì. Çàñâî¹ííÿ ïðîïóùåíî¨ òåìè ëåêöi¨

ç ïîâàæíî¨ ïðè÷èíè ïåðåâiðÿ¹òüñÿ ïiä ÷àñ ñêëàäàííÿ ïiäñóìêîâîãî êîíòðî-

ëþ. Ïðîïóñê ëåêöi¨ ç íåïîâàæíî¨ ïðè÷èíè âiäïðàöüîâó¹òüñÿ ñòóäåíòîì âiä-

ïîâiäíî âèìîã êàôåäðè (ñïiâáåñiäà, ðåôåðàò òîùî). Ïðîïóùåíi ëàáîðàòîðíi

çàíÿòòÿ, íåçàëåæíî âiä ïðè÷èíè ïðîïóñêó, ñòóäåíò âiäïðàöüîâó¹ çãiäíî ç

ãðàôiêîì êîíñóëüòàöié. Ïîòî÷íi �íåçàäîâiëüíî�, îòðèìàíi ñòóäåíòîì ïiä ÷àñ

çàñâî¹ííÿ âiäïîâiäíî¨ òåìè íà ëàáîðàòîðíîìó çàíÿòòi, ïåðåñêëàäàþòüñÿ âè-

êëàäà÷åâi äî ñêëàäàííÿ ïiäñóìêîâîãî êîíòðîëþ ç îáîâ'ÿçêîâîþ âiäìiòêîþ ó

æóðíàëi îáëiêó ðîáîòè àêàäåìi÷íèõ ãðóï.

7. Ðåêîìåíäîâàíà ëiòåðàòóðà

1. Áîíäàðåíêî Ì.Ô. Êîìï'þòåðíà äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà: ïiäðó÷íèê /

Ì.Ô. Áîíäàðåíêî, Í.Â. Áiëîóñ, À.Ã. Ðóòêàñ. � Õàðêiâ: ¾Êîìïàíiÿ ÑÌIÒ¿,

2004. � 480 ñ.

2. Ãàâðèëêiâ Â.Ì. Ôîðìàëüíi ìîâè òà àëãîðèòìi÷íi ìîäåëi: íàâ÷àëüíèé ïî-

ñiáíèê / Â.Ì. Ãàâðèëêiâ. � Iâàíî-Ôðàíêiâñüê: ¾Ñiìèê¿, 2012. � 172 c.

3. Ãàâðèëêiâ Â.Ì. Ôîðìàëüíi ìîâè òà àëãîðèòìi÷íi ìîäåëi: íàâ÷àëüíèé ïî-

ñiáíèê (âèä. äðóãå) / Â.Ì. Ãàâðèëêiâ. � Iâàíî-Ôðàíêiâñüê, 2023. � 180 c.

4. Ãàâðèëêiâ Â.Ì. Ïðàêòè÷íi ìåòîäè ðîçðîáêè êîìïiëÿòîðiâ / Â.Ì. Ãàâ-

ðèëêiâ. � Iâàíî-Ôðàíêiâñüê, 2023. � 71 c.

5. Çàâàëî Ñ.Ò. Àëãåáðà i òåîðiÿ ÷èñåë, ÷. 2 / Ñ.Ò. Çàâàëî, Â.Ì. Êîñòàð÷óê,

Á.I. Õàöåò. � Ê.: Âèùà øêîëà, 1976. � 384 ñ.

6. Êîïåé Â.Á. Ìîâà ïðîãðàìóâàííÿ Python äëÿ iíæåíåðiâ i íàóêîâöiâ : íà-

â÷àëüíèé ïîñiáíèê / Â.Á. Êîïåé � Iâàíî- Ôðàíêiâñüê: IÔÍÒÓÍÃ, 2019.

� 272 ñ.

7. Êîðîò¹¹âà Ò.Î. Àëãîðèòìè òà ñòðóêòóðè äàíèõ: íàâ÷. ïî-

ñiá. /Ò.Î.Êîðîò¹¹âà; Íàö. óí-ò "Ëüâiâ. ïîëiòåõíiêà". -Ëüâiâ: Âèä-âî

Ëüâiâ. ïîëiòåõíiêè, 2014. � 279 ñ.
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8. Êîñòiâ Î.Â. Ìåòîäè ðîçðîáêè àëãîðèòìiâ: òåêñòè ëåêöié / Î.Â. Êîñòiâ,

Ñ.À. ßðîøêî; Ëüâiâñüêèé íàöiîíàëüíèé óí-ò iì. Iâàíà Ôðàíêà. � Ë.: Âè-
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