Zalgcznik nr 1 Indywidualny harmonogram studiow

KIERUNEK: MATEMATYKA, specjalnosé¢ Analiza i bezpieczenstwo danych, studia stacjonarne studia Il stopnia

SEMESTR | Godziny w semestrze
Nazwa przedmiotu Sl;m W. éw. lab. sem. | prakt. ECTS | Forma | Uznanie
Analiza rzeczywista 60 30 30 6 E tak
Analiza zespolona 60 30 30 6 E tak
Topologia 45 30 15 5 E nie
Wyktad monograficzny | 45 30 15 6 E nie
Seminarium magisterskie 30 0 0 30 5 Z nie
Historia zastosowan matematyki 30 15 15 2 Z0 nie
RAZEM 270 135 105 30 30

SEMESTR I Godziny w semestrze
Nazwa przedmiotu s:‘m w. éw. lab. sem. prakt. ECTS Forma | Uznanie
Jezyk obcy 30 30 2 Z0 tak
Rachunek prawdopodobienstwa 2 60 30 30 6 E tak
Analiza funkcjonalna i teoria operatorow 60 30 30 6 Z0 tak
Roéwnania rézniczkowe 60 30 30 6 E tak
Analiza matematyczna 60 30 30 6 E tak
Seminarium magisterskie 30 30 4 Z nie
RAZEM 300 120 150 30 30




SEMESTR il Godziny w semestrze
Nazwa przedmiotu s:‘m W. éw. lab. sem. | prakt. ECTS Forma | Uznanie
Analiza funkcjonalna i teoria operatoréw 45 30 15 6 E nie
Seminarium magisterskie 30 30 5 Z nie
Analiza stochastyczna 60 30 30 6 E nie
Metody numeryczne 2 30 15 15 3 E nie
Statystyka matematyczna 30 15 15 3 Z0 tak
Jezyk o_bcy z el_ementaml terminologii 30 30 2 20 tak
specjalistycznej
Programowanie 2 30 30 3 Z0 nie
RAZEM 255 920 75 60 30 28

SEMESTR IV Godziny w semestrze
Nazwa przedmiotu Sl;m w. éw. lab. sem. | prakt. ECTS Forma | Uznanie
Przedmiot z obszaru nauk spotecznych 30 15 15 2 Z0 nie
Przedmiot ogdlnouczelniany 30 30 2 Z nie
Wyktad monograficzny I 45 30 15 6 Z0 nie
Seminarium magisterskie 30 30 6 Z nie
Seminarium przegladowe 15 15 2 Z nie
Narzedzia mformatyczne w 30 30 3 70 nie
zastosowaniach matematyki 2
Analiza danych w systemie R 2 30 30 2 Z0 nie
Elementy kryptologii 60 30 30 6 E tak
Praktyka zawodowa (60) 3 Z0 nie
RAZEM 270 | 105 30 90 45 32




Zatacznik nr 2.

Wykaz przedmiotéw uznanych za rownowazne

Nazwa przedmiotu w programie studiéw

Nazwa przedmiotu w programie studiow

. Semestr| ECTS . Semestr| ECTS
Il stopnia Matematyka (UR) I lub Il stopnia Matematyka (PNU)
Analiza rzeczywista 1 6 Teopis mipu Ta iHTerpana Jlebera 5(1) 3
Teoria miary i catki Lebesgue’a
Analiza zespolona 1 6 Teopisa OyHKUIN KOMNIIEKCHOI 3MiHHOT 6(1) 6
Teoria funkcji zmiennej zespolonegj
OvdepeHuianbHi pPiBHAHHA Ta PiBHSAHHS
Roéwnania rézniczkowe 2 6 MaTeMaTU4HOT isnk 7(1) 6
Roéwnania rézniczkowe i réwnania fizyki
matematycznej
Rachunek prawdopodobienstwa 2 2 6 Teopis iMOBIpHOCTE 5(1) 6
Rachunek prawdopodobienstwa
Analiza funkcjonalna i teoria operatoréw 2 6 ®yHKLioHaNbHMI aHarni3 5(1) 6
Analiza funkcjonalna
Analiza matematyczna 2 6 MatemaTtniHuiA aHanis |l 3,4() 12
Analiza matematyczna |l
Jezyk obcy

Jezyk obcy z elementami terminologii CemiHap-npakTukym IHO3EMHOIO MOBOO AN
o _ MaTeMaTukiB 7,8(1) 6

specjalistycznej Seminarium-praktyka w jezyku obcym dla

matematykéw

MaTtemaTnyHa cTaTucTiKka Ta cepefoBuLLe
Statystyka matematyczna 3 3 R 8(l) 3

Statystyka matematyczna oraz $rodowisko

R

Elementy kryptologii 4 6 2 6

KpunTonoris Ta 3axucT iHdopmaLii




Kryptologia i ochrona informagji

Topologia 5 MpuknagHa reomeTpia 6
Geometria stosowana
Wyktad monograficzny | 6 Bunbipkosuit npeamet 6
Przedmiot do wyboru
MeTtogonoria matemMaTU4HMX JOCHiLKEHb T
Historia zastosowan matematyki 2 icTopist MaTeMaTuku 6
Metodologia badan matematycznych i
historia matematyki
Seminarium magisterskie 5 HaykoBo-gocnigHa po6ota 3
Praca naukowo-badawcza
HaykoBo-gocnigHa po6ota
Seminarium magisterskie 5 Praca naukowo-badawcza
HaykoBui cemiHap
Seminarium naukowe
Analiza stochastyczna 6 Bubipkosuit npeamet 6
Przedmiot do wyboru
Analiza funkcjonalna i . o
_ 6 Bubipkosun npegmet 6
teoria operatorow Przedmiot do wyboru
Programowanie 2 3 Bubipkosuit npeamer 6
Przedmiot do wyboru
Razem 84 Razem 29




Zestawienie zgodnosci efektéw uczenia sie dla przedmiotéw uznanych za réwnowazne stanowigcych podstawe do zalicze-
nia w UR przedmiotéw realizowanych w PNU

Nazwa przedmiotu w P Odmgsmme do Nazwa . Efekty uczenia sie (tresci) dla
programie UR Efekty uczenia si¢ dla efektow ECTS | przedmiotu w orzedmiotu ECTS
przedmiotu kierunkowych programie PNU
Analiza rzeczywista student ma pogtebiong wiedze |K_WO01 6 | Teopist Mipu Ta inTerpang PH-1 3HaTn OCHOBHI eTanu 3
z zakresu analizy rzeczywistej, Ne6era ICTOPMYHOIO PO3BUTKY MaTeMaTty;
zna jej najwazniejsze Teoria miary i catki YHWUX 3HaHb | napagurm, Po3ymiTy
twierdzenia i potrafi Lebesgue’a CyyacHi TeHAeHUIT B MaTteMaTtu;
umiejscowic te wiedze w
rozwoju matematyki;
student zna podstawowe K_W02 PH-4 Po3symiT (pyHOaMeHTasbHY
metody dowodzenia wiasciwe MaTeMaTtuky Ha piBHi, HeobXi-
dla analizy rzeczywistej; JHOMY O/151 AOCATHEHHS iHLWKNX
BMMOT OCBITHbOT Nporpamu;
student potrafi konstruowac K_U02, K_U03 PH-10 Po3B’a3yBatu 3agadi npu-
rozumowania matematyczne z AaTHUMU MaTeMaTUYHUMU
zakresu analizy rzeczywistej MeToAamu, NepeBipATN YMOBU
dowodzi¢ twierdzenia i obala¢ BVMKOHAHHA MaTeMaTuyHNX
hipotezy poprzez odpowiednie TBEPAXEHb, KOPEKTHO NepeHoCH-
konstrukcje i dobor TV YMOBW Ta TBEPAXKEHHS HA HOB
kontrprzyktadow, potrafi Knacu 06’ekTiB, 3HaX0AUTU 1
sprawdzac poprawnosc aHanisysaru BifnoBigHOCTI MK
wnioskowan; MoCTaB/IEHOO 3a4a4eto I BigoMMt
MW MOAENSAMU;
student zna konstrukcje miary i |K_UO01, K_U04 PH-11 Po3B’si3yBaT KOHKPETHI
catki Lebesgue’aiich mMaTremMartuyHi 3agadi, fki cpopmyr
zastosowanie w innych Nb0OBaHO y popmasni3oBaHoOMy BU-
zagadnieniach teoretycznych i rnagi; 3aincHiosaty 6a3oB.i nepe-
praktycznych; TBOPEHHSA MaTeMaTuyHuX
MoAaenei;
student jest gotéw do K_KO01 PH-13 3HaTt TeOpeTUYHI OCHOBMU

formutowania pytan oraz
wyrazania wtasnych opinii

i 3acrtocoByBatn MeToaun

mMaTeMaTu4HOro aHanisy ans




dotyczacych zagadnien analizy
rzeczywistej.

[OCNiMKEHHA PyHKLi OgHIET Ta
GaratboX AiNCHUX 3MIHHUX.

Analiza zespolona

student definiuje wiekszos¢
klasycznych pojec i formutuje
podstawowe twierdzenia z
zakresu analizy zespolonej;

K_WO01

student zna i rozumie w
pogtebionym stopniu pojecia,
twierdzenia oraz metody
stuzace do opisu i
rozwigzywania problemow z
dziatu analizy zespolonej,
posiada wiedze dotyczaca
metod dowodowych i technik
obliczeniowych analizy
zespolonej, rozumie role i
znaczenie konstrukcji
rozumowan matematycznych;

K_WO01, K_WO02

student potrafi wyprowadzi€ i
sprawdzi¢ warunki
holomorficznosci funkcij;
formutowac i dowodzi¢
podstawowe twierdzenia
analizy zespolonej, obalaé¢
hipotezy poprzez konstrukcije i
dobdr kontrprzyktadow;

K_U01, K_U02

student potrafi wykorzystujac
pogtebiong ogolng wiedze
matematyczng rozwigzywac
ztozone problemy, w
szczegolnosci stosowac
wiasciwe dla danych zagadnien
metody i techniki;

K_Uo01

Teopis dyHKL
KOMM/IEKCHOT 3MiHHOT
Teoria funkcji zmiennej
zespolonej

PH-1 3HaTn ocHOBHiI eTanu
ICTOPUYHOIO PO3BUTKY MaTtemMartu:
YHMX 3HaHb | Mapagurm, po3ymiti
CydacHi TeHAeHLUiT B maTeMartuuy;

PH-4 Po3symiTi hyHaaMeHTasbHY
MaTeMaTtuky Ha piBHi, HeobXi-
OHOMY [7191 [OCATHEHHS IHLNX
BMMOT OCBITHbOT NpoOrpamu;

PH-10 Po3s’a3yBartu 3agadi npu-
AaTHUMK MaTeMaTUyHUMN
MeTofamu, NepesipATN YMOBU
BVMKOHAHHS MaTeMaTUyHNX
TBEPXEHb, KOPEKTHO NepeHoCH-
TV YMOBU Ta TBEPKEHHS Ha HOB
Knacu 06’ekTiB, 3HAX0ANTU 1
aHaJslizyBatu BiAnoBiAHOCTI MiX
NocTaB/IEHOIO 3a4a4€l0 Ii BigoMM
MW MOAENsAMU;

PH-11 Po3B’a3yBaT KOHKPETHI
mMaTremMartuyHi 3agadi, fki cpopmyr
NbOBaHO y thopmanizoBaHoOMy BU
rnsai; 3aincHioBaT 6a3oBi nepe-
TBOPEHHA MaTeMaTnyHKX
mMoaenei;




student t potrafi sprawdzac
poprawnos¢ wnioskowania w
budowaniu dowodow
formalnych, dostrzega zwigzki
analizy zespolonej z
podstawowymi dziatami
matematyki;.

K_U03, K_U04

student rozwija funkcje
analityczne w szereg Taylora,
meromorficzne w szereg
Laurenta, stosuje twierdzenie i
wzér catkowy Cauchy’ego oraz
metode residudw;

K_U01, K_U04

student potrafi sprawdzi¢
wiasnosci danych relacji,
tworzy¢ nowe obiekty metoda
konstruowania przestrzeni
ilorazowych lub iloczynéw
kartezjanskich oraz wyznaczac
obrazy i przeciwobrazy zbioréw
przez funkcje;

K_U01, K_U0

student jest gotow do
dokonywania krytycznej oceny
posiadanej wiedzy i
przyswojonych tresci,
zadawania pytan stuzacych
rozumieniu badanego problemu
oraz wyrazania wtasnych opinii
na temat teoretycznych i
praktycznych zagadnien z ana-
lizy zespolonej.

K_KO1

PH-13 3Haty TeopeTuyHi OCHOBU
i 3acToCoBYyBaTV METOAM
mMaremaTnyHoro aHasnisy ans
JocnimKeHH:A OYHKUIA OgHIET Ta
GaratbOX AiNCHUX 3MIHHUX;

PH-18 3Hatu TeopeTuyHi OCHOBU
i 3acTocoByBaTU MeToAN Teopil
OYHKUiA KOMNAIEKCHOT 3MIHHOI.

Rownania r6zniczkowe

student zna i rozumie w
pogtebionym stopniu pojecia i
twierdzenia dotyczace réwnan
rézniczkowych zwyczajnych

K_WO01

AndepeHuianbHi
PIBHAHHA Ta PIBHAHHA
MaremaTnyHol doi3nku
Roéwnania rozniczkowe i

PH-1 3HaTv ocHOBHiI eTanu

ICTOPUYHOIO PO3BUTKY MaTtemMartu:
YHWX 3HaHb | Napagurm, Po3yMiTy
Cy4YacHi TeHAeHLUiT B maTematui;




oraz metody rozwigzywania
wybranych typéw réwnan;

student zna i rozumie role i
znaczenie twierdzen o istnieniu
i jednoznaczno$ci rozwigzan
zagadnien poczatkowych i
konstrukcji ich dowodéw;

K_WO02

student potrafi wykorzystujac
wiedze z zakresu analizy
matematycznej i algebry
rozwigzywac réwnania
rozniczkowe wybranych typow;

K_Uo01

student potrafi wykorzystujac
wiedze z zakresu algebry
liniowej i topologii dowodzi¢
klasyczne twierdzenia o
istnieniu rozwigzan zagadnien
poczatkowych

K_U02

student potrafi sprawdzac
poprawnos¢é wnioskowan w
dowodach klasycznych
twierdzen z teorii rownan
rézniczkowych zwyczajnych;

K_U03

student potrafi dostrzegac¢ w
teorii rownan rézniczkowych
struktury algebraiczne i
topologiczne;

K_U04

student jest gotéw do

K_KO01

rownania fizyki
matematycznej

PH-4 Po3ymiT hyHOaMeHTasIbHY
mMaTemMaTtuky Ha piBHi, HeobXi-
OHOMY [i/191 [OCATHEHHS IHLINX
BMMOT OCBITHbOI Nporpamu;

PH-6 3Hatn meTtoan maremartu-
YHOro MOZAE/MOBAHHSA NPUPOLHN-
ynx Ta/abo coujiasibHUX npoLecis

PH-10 Po3B’a3zyBartu 3agadi npu-
AaTHUMK MaTeMaTuyHUMN
MeToAamu, NepEBIPATA YMOBU
BMKOHAHHS MaTemMaTuyYHNX
TBEPKEHb, KOPEKTHO NEepeHOCH-
TV YMOBW Ta TBEPKEHHSA HA HOB
Knacu 06’ekTiB, 3HAXO4UTU i1
aHanisysaru BifnoBigHOCTI MiX
NnocTaB/IEHOD 3a4a4€t0 1 BigoMM
MW MOAENSMU;

PH-11 Po3B’a3yBaTu KOHKPETHI
MaremaTuuHi 3agadi, ski cpopmy
NbOBaHo y hopManisoBaHoOMy BU
rnsai; 3gincHioBaT 6a3oBi nepe-
TBOPEHHSA MaTeMaTUYHUX
Moaenen;

PH-16 3HaTn TeopeTUyHi OCHOBU
i 3aCTOCOBYBATV METOAMN TOMOSIO-
ril, QPYHKUiOHaIbHOro aHanisy n
Teopii gudrepeHuianbHUX PIBHAHE
ANA fOCNiMKEHHA AUHAMIYHMX
cUCTEM;

D

PH-19 3Hatn TeopeTnyHi OCHOBM




zadawania pytan dotyczacych
teorii réwnan rézniczkowych,
metod ich rozwigzywania oraz
ich zastosowan w réznych
dziedzinach nauki.

i 3acTocoByBaTU METOAM
MaremaTuyHoT doisnkn ons
MOAEOBaHHA peanibHUX i3n-
YHUX, OI0NOTIYHUX, EKONOTIYHNX,
couia/IbHO-EKOHOMIYHUX Ta iHLIK
NpoLIeciB i siBULL.

Rachunek

prawdopodobienstwa 2

student ma pogtebiong wiedze
z zakresu rachunku
prawdopodobienstwa i
statystyki matematycznej zna
ich historyczny rozwdj i ma
Swiadomosc ich znaczenia dla
innych dziedzin nauk;

K_WO01, K_WO02

student zna najwazniejsze
twierdzenia i definicje z zakresu
rachunku prawdopodobienstwa
i statystyki matematycznej;

K_WO01

student zna zaawansowane
techniki obliczeniowe
wspomagajgce prace
matematyka i statystyka oraz
rozumie ich ograniczenia;

K_WO01

student zna rozumie role i
znaczenie konstrukcji
rozumowan matematycznych
opartych na teorii rachunku
prawdopodobienstwa i
statystyki matematycznej;

K_WO02

student zna dobrze co najmniej
jeden pakiet oprogramowania

K_WO01

Teopis iMOBIpHOCTE
Rachunek
prawdopodobienstwa

PH-1 3HaTn ocHOBHI eTanu

ICTOPUYHOIO PO3BUTKY MaTtemMaru:
YHWMX 3HaHb | NapagurmM, posymiTu
Cy4yacHi TeHAeHLUiT B matemaruui;

PH-4 Po3symiT pyHOaMeHTas1bHY
MaTeMaTtuky Ha piBHi, HeobXi-
OHOMY A5 LOCATHEHHS iHLWNX
BMMOI OCBITHbOT Nporpamu;

PH-10 Po3B’a3yBaTtu 3agadi npu-
AaTHUMK MaTeMaTUYHUMN
MeTofamu, NepesipATN YMOBU
BVMKOHAHHA MaTemMaTuyHNX
TBEPAKEHb, KOPEKTHO NEPEHOCH-
TV YMOBU Ta TBEPKEHHS HA HOB
Knacu 06’ekTiB, 3HaXo0AUTU I
aHaslisyBatu BiAnoBiAHOCTI MiX
NOCTaB/IEHOIO 3a4a4€l0 i BigoOMM
MW MOAENSAMU;

PH-11 Po3B’sa3yBaTi KOHKPETHI

mMaTremMartuyHi 3agadi, fki cpopmyt

NboBaHo y hopmManizoBaHoMy BU
rnsagj; 3aincHiosaty 6a3oBsi nepe-
TBOPEHHSA MaTeMaTuyHuX
MoAenei;

PH-17 3Haty TeopeTuyHi 0CHOBU

i 3aCTOCOBYBaTW OCHOBHI METOAN




Statistica, SAS, SPSS, stuzacy
do obliczen statystycznych
wykorzystywanych w praktyce;

Teopii iMOBipHOCTeN, Teopii BU-
naZlkoBKX npoLecis i maremartu-
YHOI CTaTUCTUKN AN AOCNIIKEH-
HA BUNaAKOBUX SIBULL, NEpPEBIPKU
rinotes, 06po6KN peasibHNX
JaHuX Ta aHanisy TpuBasiMx Bu-
NagKoBUX ABULL;

student potrafi konstruowac
rozumowania matematyczne
oparte na rachunku
prawdopodobienstwa w tym:
dowodzi¢ twierdzenia, obala¢
hipotezy poprzez konstrukcje i
dobdr kontrprzyktadow;

K_U02

PH-18 3Hatu TeopeTuyHi OCHOBU
i 3acTocoByBaTU MeToAN Teopil
OYHKUiA KOMNAIEKCHOT 3MIHHOT;

student potrafi sprawdzac
poprawnos¢ wnioskowan w
budowaniu dowodow
formalnych z zakresu rachunku
prawdopodobienstwa i
statystyki matematycznej;

K_U03

PH-20 Po3B’A3yBaTyi OCHOBHI
mMaTremMartuyHi 3agadi aHanisy
[JaHnX; 3acTocoByBaTn 6a30BI
3arasibHi MatematuyHi Mogeni
ANA cneumgivHnX cuTyauii, maty
HaBWYKM yrpas/iHHA iHpopMaLi-
€10, | 3aCTOCYBaHHA KOMMN'tOTe-
PHUX 3aC06iB CTATUCTUYHOIO
aHanisy aaHux.

student stosuje w
zagadnieniach praktycznych
podstawowe rozkilady
probabilistyczne i zna ich
wiasnosci;

K_U01, K_U04

student postuguje sie pojeciami
i technikami statystyki
matematycznej (zagadnienia
estymaciji, testowania hipotez),
potrafi przeprowadzi¢ obrébke
danych za pomoca pakietow
statystycznych;

K_U01, K_U04




student jest gotow do K_KO01

formutowania pytan stuzacych

Zzrozumieniu badanego

problemu oraz wyrazac wiasne

opinie na temat teoretycznych i

praktycznych zagadnieh z

rachunku prawdopodobieristwa

i statystyki.

Analiza funkcjonalnai |student ma pogtebiong wiedze |K_WO01 6 | dyHKUiOHaNbHWI aHani3 | PH-1 3HaTy OCHOBHI eTanu
teoria operatoréw z zakresu analizy funkcjonalnej sem.2 Analiza funkcjonalna ICTOPMYHOIO PO3BUTKY MaTeMatu:

i teorii operatorow, zna jej YHUWX 3HaHb | Mapagurm, po3ymiti

gtéwne twierdzenia i umie te Cy4yacHi TeHAeHLiT B maremaruLi;

wiedze umiejscowi¢ w rozwoju

matematyki;

student zna podstawowe meto- | K_WO01 PH-4 Po3ymiT (pyHOaMeHTasbHY

dy dowodzenia wtasciwe dla mMaremartuky Ha piBHi, HeobXi-

analizy funkcjonalnej i teorii OHOMY O/151 AOCATHEHHST IHLLNX

operatorow; BMMOI OCBITHbOI Nporpamu;

student ugruntowuje role i zna- | K_WO02 PH-10 Po3B’a3zyBartu 3agadi npu-

czenie rozumowan matema- AaTHUMK MaTeMaTUyHUMN

tycznych, zna formalng struktu- MeTodamu, NepeBipATN yMOBK

re analizy funkcjonalnej i teorii BUKOHAHHSA MaTeMaTuyHuX

operatorow; TBEpPL)KEHb, KOPEKTHO NepPeHoCH-
TV YMOBU Ta TBEPKEHHS Ha HOB
Knacu 06’ekTiB, 3HAX0ANTU 1
aHaJslizyBatu BiAnoBiAHOCTI MiX
NnocTaB/IEHOO 3a4a4eto Ii BigoMMf
MW MOAENsAMU;

student potrafi konstruowaé K_U02; K_U03 PH-11 Po3B’sa3yBaT KOHKPETHI

rozumowania matematyczne z
zakresu analizy funkcjonalnej i
teorii operatorow dowodzi¢
twierdzenia i obala¢ hipotezy
poprzez odpowiednie
konstrukcje i dobor

mMaremMartuyHi 3agadi, ki cpopmy
NbOBaHO y thopmanizoBaHoOMy BU
rnsai; 3aincHioBaT 6a3oBi nepe-
TBOPEHHA MaTeMaTUYHUX
mMoaenei;




kontrprzyktaddéw, potrafi
sprawdzac poprawnosé
wnioskowan;

student stosuje pojecia i K_U01;K_Uo04 PH-13 3HaTn TeopeTuyHi 0OCHOBU
wiasnosci przestrzeni Banacha i 3acTocoByBaTU MeTOAM
i w zagadnieniach MaremaTuyHoro aHasisy ans
teoretycznych i praktycznych; [OCNimKeHHs yHKUiA ogHieT Ta
GaratbOX AiNCHUX 3MIHHUX;
student jest gotow do K_KO01 PH-16 3HaTy TeopeTuU4Hi OCHOBU
formutowania pytan i 3acTOCOBYBaT METOAWN TOMOS10-
dotyczacych analizy rif, pyHKLiOHa/IbHOro aHanisy i
funkcjonalnej i teorii Teopii AndrepeHLiasIbHUX PIBHAH
operatoréw, rozumie potrzebe ON1s1 AOCNiIKEHHS ANHAMIYHUX
ustawicznego samoksztatcenia. CUCTEM.

Analiza matematyczna | student definiuje wiekszos¢ K_W01 MatemaTtnyHuin aHanis Il | PH-1 3HaTy oCHOBHI eTanu 12
klasycznych pojec i formutuje Analiza matematyczna Il | icTOpMYHOro po3BUTKY MaremMaTi
podstawowe twierdzenia YHWX 3HaHb | Napagurm, Po3yMiTy
dotyczace catek Cy4yacHi TeHAeHUiT B matematuui;
krzywoliniowych, catek
powierzchniowych oraz pdél
wektorowych;
student zna i rozumie metody | K_WO02 PH-4 PosymiT (pyHOaMeHTas1bHY
stosowane w dowodach MaTeMaTtuky Ha piBHi, HeobXi-
twierdzenh dotyczacych catek OHOMY O/151 AOCATHEHHS iHLWKNX
krzywoliniowych, catek BMMOT OCBITHbOT NpOrpamu;
powierzchniowych oraz pdl
wektorowych;
student zna i rozumie techniki | K_WO01 PH-10 Po3B’a3yBatu 3agadi npu-

obliczeniowe stosowane

W wyznaczaniu catek
krzywoliniowych

i powierzchniowych oraz w
zagadnieniach zwigzanych z
teoria pola wektorowego;

AaTHUMU MaTeMaTUYHUMK
MeTogamm, NepeBipATA YMOBU
BMKOHAHHSA MaTtemMaTnyHuX
TBEPLKEHb, KOPEKTHO NEPEHOCH-
TV YMOBU Ta TBEPKEHHS HA HOB
Knacu 06’ekTiB, 3HAX0AUTU I
aHaslisyBaTu BiANOBIAHOCTI MiX




student wyznacza caiki
krzywoliniowe skierowane
i nieskierowane;

K_U01

NnocTaB/IEHOIO 3a4a4eto I BigoMut
MW MOAENSIMU;

student stosuje caitki
krzywoliniowe do interpretaciji
i wyznaczania wielkosci
geometrycznych, fizycznych

i technicznych,;

K_U04

PH-11 Po3B’sa3yBaTi KOHKPETHI
mMaTremMartuyHi 3agadi, Aki cpopmyt
NboBaHo y hopmanizoBaHoOMy BU
rnani; 3aincHiosaty 6a3oBi nepe-
TBOPEHHA MaTeMaTUyHUX
Moaenei;

student wyznacza caiki
powierzchniowe zorientowane
i niezorientowane;

K_U01

PH-13 3Hatu TeopeTuyHi 0CHOBU
i 3acToCcoBYBaT! MeTOAN
MaTeMaTnyHoro aHasisy ans
[OCNiMKeHHA PyHKUi OgHIET Ta
GaratboX AiNCHUX 3MIHHUX.

student stosuje cafki
powierzchniowe do interpretaciji
i wyznaczania wielkosci
geometrycznych, fizycznych

i technicznych;

K_U04

student postuguje sie jezykiem
pola wektorowego przy opisie
pojeé z analizy matematycznej;

K_U04, K_U02

student dowodzi podstawowe
twierdzenia teorii pol
wektorowych w szczegolnosci
zwigzane z catkami
krzywoliniowymi

i powierzchniowymi;

K_U02, K_U03

student odpowiednio stosuje
podstawowe twierdzenia teorii
pol wektorowych;

K_U03, K_U04

student jest gotow do ocenienia
posiadanej wiedzy z zakresu

K_KO1




analizy wektorowej, zadawania
pytan i wyrazania wlasnych
opinii dotyczgcych zagadnien i
problemow z tego zakresu.

Statystyka
matematyczna

student zna podstawowe
definicje i twierdzenia ze
statystyki matematycznej;

K_W03

student posiada zaawansowa-
nag wiedze z zakresu technik
statystycznych stuzgcych
modelowaniu problemoéw z
réznych dziedzin zycia i nauki;

K_W06

student potrafi stworzyc i
przeanalizowa¢ model
statystyczny opisujacy rozne
Zjawiska spoteczne,
przyrodnicze i techniczne.

K_U06, K_U08

student potrafi sformutowac i
zweryfikowac hipotezy
statystyczne w celu analizy
danych praktycznych i ustalenia
zalezno$ci;

K_U06, K_U08

student jest gotow do wykorzy-
stania odpowiednich narzedzi
komputerowych i metod staty-
stycznych do tworzenia i
rozwigzywania praktycznych
problemdéw.

K_KO1

MartemaTtnyHa
cTarucTuka Ta
cepeposuule R
Statystyka matematyczna

PH-4 Po3ymiT doyHAaMEeHTasIbHY
MaTeMaTUKy Ha piBHi, He0bxi-
OHOMY [7191 [OCATHEHHS IHLINX
\BMMOT OCBITHbOI Nporpamu;

oraz Srodowisko R

PH-5 Matun HaBW4YKM BUKOpPUCTaH
HS cneujanizoBaHMX NPorpamMmHuX
3ac006iB KOMM'IOTEPHOT Ta NpUKNal
AHOI MaremaTtyviku i BUKOpU-
CTOBYBaTW IHTEPHET-PeCcypcCH;

PH-6 3Hatn metogm marematu-
YHOIO0 MOAENIOBAaHHA NPUPOLHN-
ynx Ta/abo couiasibHUX NpoLecis

PH-10 Po3s’a3yBatu 3agadi npu-
AaTHUMK MaTeMaTUYHUMN
MeTofamu, NepesipATn YMOBU
BMKOHAHHS MaTeMaTUyYHNX
TBEPAXEHb, KOPEKTHO NepeHoCH-
TV YMOBU Ta TBEPKEHHSA HA HOB
Knacu 06’ekTiB, 3HAX0ANTU 1
aHaslizyBatu BiAnoBiAHOCTI Mix
NMoCTaB/IEHOO 3a4a4€l0 Ii BigoMM
MW MOAENSAMU;

PH-11 Po3B’sa3yBaT KOHKPETHI

mMaTremMartuyHi 3agadi, fki cpopmyr

NbOoBaHO y thopmanizaoBaHOMy BU
rnagj; 3aincHiosaty 6a3osi nepe-
TBOPEHHSA MaTeEMaTUYHUX
Moaenei;

PH-17 3Hatn TeopeTUyHi OCHOBM




i 3aCTOCOBYBaTN OCHOBHI MeToAM
Teopii AMOBIpHOCTEN, Teopii Bu-
nagKoBux nNpouecis i MaTemaTu-
YHOT CTATUCTUKN A/18 LOC/IOKEH-
HS BUNaAKOBUX ABWLL, NepeBipku
rinotes, 06pobKM peasibHMX
JaHVX Ta aHanisy TpuBasiMx Bu-
NagKoBUX SABULL,.

Elementy kryptologii

student zna i rozumie
podstawowe pojecia kryptologii
i kryptoanalizy. Zna historie
kryptografii i jej rozwoju;

K_WO06, K_WO07

student dysponuje wiedzg na
temat teoretycznych podstaw
kryptografii: teorii informaciji,
teorii ztozonosci obliczeniowej i
teorii liczb;

K_WO06, K_WO07

student zna i rozumie sposéb
dziatania najwazniejszych
algorytmow kryptografii
symetrycznej i asymetrycznej.
Zna narzedzia i protokoty,
wykorzystujgce w sposob
praktyczny algorytmy
Kryptograficzne;

K_WO06

student potrafi napisac
algorytm szyfrujacy oraz
implementowac ten algorytm;

K_U07, K_U08
K_U13

student potrafi szyfrowac i
deszyfrowa¢ w okreslonym
systemie kryptograficznym;

K_U07, K_U08
K_U13

KpunTonoria Ta 3axucT
iHghopMmauii
Kryptologia i ochrona
informaciji

MPH-1 3Hatu Ta po3ymiTn py-
HOAMEHTa/1bHI | NpUKNagHi
acnekTu HaykK y cdpepi maTtemaru
Ku,

MPH-2 BigTBOptOBaTU 3HAHHSA
hyHAaMeHTaNIbHUX PO34iniB
MaTemMaTukmn B 06¢A3i, HeoobXia-
HOMY A/151 BO/IOAIHHA MaTema-
TUYHMM anapaTtoM KOMM' H0TEPHMX
HayK i BMKOPWUCTaHHA MatemaTu-
YHUX MEeTOoZiB Y iIHhopmaLiAHNX
TEXHOSMOTIAX;

MPH-3 Bonogitn ocHoBamu
MaTeMaTUyHuUX SUCUMUNAIH i
Teopiii, 30Kkpema siki BUBYaKOTb
MoAeni NPUPOAHNYMX i
coujiasibHUX MpoLeciB;

MPH-5 YmiTn BKOopucToByBaTu
dhyHOamMeHTasIbHI MaTemMaTuyHi
3aKOHOMIPHOCTI Yy NpodpeciliHiin
LisANIbHOCTI;




student potrafi stosowac rézne
metody kryptoanalizy;

K_U08, K_U13

student jest gotéw do uznania
znaczenia narzedzi i
algorytmow kryptograficznych
oraz ich wtasciwego doboru w
zaleznosci od potrzeb i obszaru
zastosowan;

K_KO02

Student jest gotow do
podejmowania dziatan
zwigzanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa i poufnosci
informaciji oraz przestrzegania i
rozwijania etyki zawodowej.

K_KO04, K_K06

Jezyk obcy

student potrafi postugiwac sie
jezykiem obcym na poziomie
B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia Jezykowego
oraz operowac obcojezycznym
stownictwem specjalistycznym
w zakresie matematyki i jej
zastosowan;

K_U11

student jest gotow do petnienia
w sposGb odpowiedzialny rél
zawodowych wymagajgcych
kompetencji odpowiednich dla
absolwenta studiow
matematycznych, w
szczegolnosci do rozwijania
dorobku zawodowego,
podtrzymywania etosu
zawodowego oraz
przestrzegania i rozwijania etyki
zawodowe,.

K_ K06

Jezyk obcy z elementam

student potrafi przygotowaé w

K_U09

CemiHap-npakTukym
IHO3eMHO MOBO A/1A
MaTreMaTukis
Seminarium-praktyka w
jezyku obcym dla

matematykow

PH-5 MaTu HaB/1YK1 BUKOpPUCTaH
HA crieviaslizoBaHNX NporpamMHuX
3ac006iB KOMM'IOTEPHOT Ta NpuKNal
[AHOT MaTemMaTUKn i BUKOPU-
CTOBYBaTV IHTEPHET-PECYpPCH;

PH-7 MosacHoBaTn MmaTemMaTUYHI
KOHUenuii MOBO0, 3p03YyMisioH
ANa HedhaxiBUiB y ranysi
MaTeMaTuku;

PH-8 3aiicHioBaTK npodecinHy




terminologii
specjalistycznej

oparciu o literature w jezyku
polskim lub obcym i inne zrédta
informaciji, opracowanie z
wybranego dzialu matematyki
oraz przedstawic je w spos6b
przystepny osobom nie
bedacym specjalistami w
zakresie tych zagadnien;

student potrafi postugiwac sie
jezykiem obcym na poziomie
B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia Jezykowego
oraz operowac obcojezycznym
stownictwem specjalistycznym
w zakresie matematyki i jej
zastosowan;

K_U11

MUCbMOBY 1 YCHY KOMYHIKaL,ito
YKpaiHCbKOK MOBOO Ta OfHIEID 3
iHO3EMHUNX MOB;

student jest gotéw do uznania
znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych,
typowych dla miejsc pracy
wiasciwych dla absolwentéw
studiéw na kierunku
matematyka oraz do zasiegania
opinii ekspertow w przypadku
trudnos$ci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu;

K_ K02

PH-9 YmiTn npautoBaTu 3i cnewi-
a/TbHOMO NiTepaTyporo iHO3EMHOK
MOBOIO;

student jest gotoéw do petnienia
w spos6b odpowiedzialny rol
zawodowych wymagajacych
kompetencji odpowiednich dla
absolwenta studiéw
matematycznych, w
szczegoblnosci do rozwijania
dorobku zawodowego,

K_ K06

PH-12 BigwykoByBaTtu NOTPiGHY
HayKOBO-TEXHIYHY iHpopmaLito y
HayKoBili niTepatypi, 6a3ax
[aHVX Ta HWNX pKepenax
iHgbopMaliT;




podtrzymywania etosu
zawodowego oraz
przestrzegania i rozwijania etyki
zawodowej.
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