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1. Çàãàëüíà iíôîðìàöiÿ

Íàçâà äèñöèïëiíè Ïðîãðàìóâàííÿ êîìï'þòåðíî¨ ãðàôiêè

Îñâiòíÿ ïðîãðàìà Ìàòåìàòèêà êîìï'þòåðíèõ òåõíîëîãié

Ñïåöiàëüíiñòü 111 � Ìàòåìàòèêà

Ãàëóçü çíàíü 11 � Ìàòåìàòèêà òà ñòàòèñòèêà

Îñâiòíié ðiâåíü ìàãiñòð

Ñòàòóñ äèñöèïëiíè âèáiðêîâà

Ðiê ïiäãîòîâêè

/ ñåìåñòð

2-é / 3-é

Îáñÿã äèñöèïëiíè 6 êðåäèòiâ

Ðîçïîäië çà âèäàìè

çàíÿòü

Ëåêöi¨: 30

Ïðàêòè÷íi:

Ëàáîðàòîðíi: 30

Ñàìîñòiéíà ðîáîòà: 120

Ìîâà âèêëàäàííÿ óêðà¨íñüêà

Ïîñèëàííÿ íà ñàéò

äèñòàíöiéíîãî íà-

â÷àííÿ

https://d-learn.pnu.edu.ua

2. Êîíòàêòíà iíôîðìàöiÿ

Êàôåäðà àëãåáðè òà ãåîìåòði¨, Øåâ÷åíêà 57, ê. 405,

katg.pnu.edu.ua

Âèêëàäà÷(-i) Ãëóøàê I.Ä.

Êîíòàêòíèé òåëå-

ôîí âèêëàäà÷à

59-60-16

E-mail âèêëàäà÷à inna.hlushak@pnu.edu.ua

Êîíñóëüòàöi¨ Ñåðåäà, 1500
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3. Îïèñ êóðñó

3.1. Àíîòàöiÿ äî íàâ÷àëüíî¨ äèñöèïëiíè. Íàâ÷àëüíà äèñöèïëiíà �Ïðî-

ãðàìóâàííÿ êîìï'þòåðíî¨ ãðàôiêè� âêëþ÷à¹ âèêëàä îñíîâíèõ ìåòîäiâ i çà-

ñîáiâ ïðîãðàìóâàííÿ âèñîêîÿêiñíî¨ ãðàôiêè iç âèêîðèñòàííÿì ãðàôi÷íî¨ ái-

áëiîòåêè OpenGL. Íåîáõiäíèìè ïåðåäóìîâàìè äëÿ âèâ÷åííÿ êóðñó ¹ âîëîäi-

ííÿ ñòóäåíòàìè íàâèêàìè ïðîãðàìóâàííÿ ìîâîþ âèñîêîãî ðiâíÿ (C/C++),

âìiííÿ ñòâîðþâàòè òà âiäëàãîäæóâàòè ïðîãðàìíèé ïðîäóêò.

3.2. Ìåòà i çàâäàííÿ íàâ÷àëüíî¨ äèñöèïëiíè. Îñíîâíîþ ìåòîþ êóðñó

�Ïðîãðàìóâàííÿ êîìï'þòåðíî¨ ãðàôiêè� ¹ ôîðìóâàííÿ êîìïåòåíòíîãî ôàõiâ-

öÿ, ùî ìîæå ïðàöþâàòè â ñôåði êîìï'þòåðíî¨ ãðàôiêè, ÿêèé çäàòíèé çàñòî-

ñîâóâàòè ìàòåìàòè÷íi ìåòîäè i çàñîáè êîìï'þòåðíî¨ ãðàôiêè äëÿ ðåàëiçàöi¨

ãðàôi÷íèõ ïðîåêòiâ, âîëîäiþ÷è áàçîâèìè íàâèêàìè ïðàêòè÷íîãî çàñòîñóâàí-

íÿ ãðàôi÷íèõ áiáëiîòåê â ïðîöåñi ðîçðîáêè ïðîãðàì âiçóàëiçàöi¨ ðåàëiñòè÷íèõ

ñòàòè÷íèõ òà àíiìîâàíèõ îá'¹êòiâ ç ïåâíèìè ãåîìåòðè÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè.

Ó ðåçóëüòàòi âèâ÷åííÿ íàâ÷àëüíî¨ äèñöèïëiíè �Ïðîãðàìóâàííÿ êîìï'þòåðíî¨

ãðàôiêè� ñòóäåíò ïîâèíåí

çíàòè:

• ñïîñîáè ïðåäñòàâëåííÿ ãåîìåòðè÷íî¨ iíôîðìàöi¨;

• îñíîâíi ìîäåëi îïèñó äâîâèìiðíèõ òà òðèâèìiðíèõ îá'¹êòiâ;

• ìîæëèâîñòi ãðàôi÷íî¨ áiáëiîòåêè OpenGL.

âìiòè:

• êîíñòðóþâàòè ïëîñêi i ïðîñòîðîâi îá'¹êòè ÷åðåç ãðàôi÷íi ïðèìiòèâè;

• ìîäåëþâàòè êëàñè÷íi êðèâi òà ïîâåðõíi;

• çàñòîñîâóâàòè ìåòîäè âèëó÷åííÿ íåâèäèìèõ ÷àñòèí çîáðàæåííÿ, ïî-

áóäîâè êîëüîðîâèõ, îñâiòëåíèõ i ÷àñòêîâî ïðîçîðèõ îá'¹êòiâ.

• ðîçðîáëÿòè ìîâîþ âèñîêîãî ðiâíÿ (C/C++), âèêîðèñòîâóþ÷è çàñî-

áè ãðàôi÷íî¨ áiáëiîòåêè OpenGL, ïðîãðàìè äëÿ ïîáóäîâè ãðàôi÷íèõ

îá'¹êòiâ i ìàíiïóëÿöié íàä íèìè.
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3.3. Êîìïåòåíòíîñòi òà ðåçóëüòàòè íàâ÷àííÿ. .

Çàãàëüíi êîìïåòåíòíîñòi:

ÇÊ-1 Çäàòíiñòü äî àáñòðàêòíîãî ìèñëåííÿ, àíàëiçó òà ñèíòåçó;

ÇÊ-2 Çäàòíiñòü çàñòîñîâóâàòè çíàííÿ ó ïðàêòè÷íèõ ñèòóàöiÿõ;

ÇÊ-3 Çíàííÿ é ðîçóìiííÿ ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi òà ïðîôåñiéíî¨ äiÿëüíîñòi;

ÇÊ-6 Çäàòíiñòü âèêîðèñòîâóâàòè iíôîðìàöiéíi òà êîìóíiêàöiéíi òåõíîëîãi¨;

ÇÊ-8 Çäàòíiñòü ó÷èòèñÿ i îâîëîäiâàòè ñó÷àñíèìè çíàííÿìè.

Ñïåöiàëüíi (ôàõîâi, ïðåäìåòíi) êîìïåòåíòíîñòi:

ÑÊ-1 Çíàííÿ íà ðiâíi íîâiòíiõ äîñÿãíåíü, íåîáõiäíi äëÿ äîñëiäíèöüêî¨ òà/àáî

iííîâàöiéíî¨ äiÿëüíîñòi ó ñôåði ìàòåìàòèêè òà ¨¨ ïðàêòè÷íèõ çàñòîñóâàíü ;

ÑÊ-2 Çäàòíiñòü çàñòîñîâóâàòè ìiæäèñöèïëiíàðíi ïiäõîäè ïðè êðèòè÷íîìó

îñìèñëåííi ìàòåìàòè÷íèõ ïðîáëåì;

ÑÊ-4 Ñïðîìîæíiñòü ðîçðîáëÿòè ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü ñèòóàöi¨ ç ðåàëüíîãî

ñâiòó òà ïåðåíîñèòè ìàòåìàòè÷íi çíàííÿ ó íåìàòåìàòè÷íi êîíòåêñòè;

ÑÊ-7 Çäàòíiñòü äî ðîçâèòêó íîâèõ òà óäîñêîíàëåííÿ iñíóþ÷èõ ìàòåìàòè-

÷íèõ ìåòîäiâ àíàëiçó, ìîäåëþâàííÿ, ïðîãíîçóâàííÿ, ðîçâ'ÿçóâàííÿ íîâèõ

ïðîáëåì ó íîâèõ ãàëóçÿõ çíàíü;

Ïðîãðàìíi ðåçóëüòàòè íàâ÷àííÿ:

ÏÐÍ-2 Âiäòâîðþâàòè çíàííÿ ôóíäàìåíòàëüíèõ ðîçäiëiâ ìàòåìàòèêè â îáñÿ-

çi, íåîáõiäíîìó äëÿ âîëîäiííÿ ìàòåìàòè÷íèì àïàðàòîì êîìï'þòåðíèõ íàóê

i âèêîðèñòàííÿ ìàòåìàòè÷íèõ ìåòîäiâ ó iíôîðìàöiéíèõ òåõíîëîãiÿõ;

ÏÐÍ-5 Óìiòè âèêîðèñòîâóâàòè ôóíäàìåíòàëüíi ìàòåìàòè÷íi çàêîíîìiðíîñòi

ó ïðîôåñiéíié äiÿëüíîñòi;

ÏÐÍ-8 Iíiöiþâàòè i ïðîâîäèòè íàóêîâi äîñëiäæåííÿ ó ñïåöiàëiçîâàíié îáëà-

ñòi ìàòåìàòèêè òà/àáî ðîçâ'ÿçóâàòè çàäà÷i â iíøèõ ãàëóçÿõ çíàíü ìåòîäàìè

ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ;

ÏÐÍ-9 Iíòåãðóâàòè çíàííÿ ç ðiçíèõ ãàëóçåé äëÿ âèðiøåííÿ òåîðåòè÷íèõ

òà/àáî ïðàêòè÷íèõ çàäà÷ i ïðîáëåì;
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4. Ñòðóêòóðà êóðñó

Òåìàòèêà äèñöèïëiíè

Íàçâè Êiëüêiñòü ãîäèí

çìiñòîâèõ ìîäóëiâ i òåì âñ. ëåê. ïð. ëàá. iíä. ñàì.

Ñåìåñòð 3

Çìiñòîâèé ìîäóëü 1. Áiáëiîòåêà OpenGL.

Òåìà 1. Îñíîâíi ìîæëèâîñòi OpenGL.
Ôóíêöi¨ áiáëiîòåêè. Iíòåðôåéñ OpenGL.
Ñèíòàêñèñ êîìàíä, òèïè äàíèõ. Áóôåðè
OpenGL òà ¨õ ïðèçíà÷åííÿ. Òèïîâà ñòðó-
êòóðà òà îñíîâíèé öèêë êîíñîëüíî¨ ïðî-
ãðàìè OpenGL . Îñíîâíi ãðàôi÷íi ïðèìi-
òèâè. Îïèñ ¨õ òèïiâ òà àòðèáóòiâ

16 2 4 10

Òåìà 2. Ïåðåòâîðåííÿ ãåîìåòðè÷íèõ
îá'¹êòiâ. Ñèñòåìè êîîðäèíàò â OpenGL.
Ðîáîòà ç ìàòðèöÿìè. Ìîäåëüíî-âèäîâi
ïåðåòâîðåííÿ. Ïðîåêöi¨. Îáëàñòü âèâîäó.

16 2 4 10

Òåìà 3. Ðîáîòà ç êîëüîðîì. Îñâiòëå-
ííÿ. Òåêñòóðóâàííÿ. Ïðîçîðiñòü. Ãëè-
áèíà. Çìiøóâàííÿ êîëüîðiâ. Ìàòåðiàëè
òà éîãî ñâiòëîâi âëàñòèâîñòi. Ìîäåëü
îñâiòëåííÿ Äæåðåëà ñâiòëà. Ïiäãîòîâ-
êà òåêñòóðè. Íàêëàäàííÿ òåêñòóðè íà
îá'¹êòè. Òåêñòóðíi êîîðäèíàòè.

24 4 4 16

Âñüîãî çà ìîäóëü: 56 8 12 36

Çìiñòîâèé ìîäóëü 2. Ìîäåëþâàííÿ êðèâèõ òà ïîâåðõîíü.

Òåìà 4. Îñíîâè òåîði¨ êðèâèõ òà ïîâåð-
õîíü. Ñïîñîáè ïðåäñòàâëåííÿ ïðîñòîðî-
âèõ êðèâèõ. Òðèãðàííèê Ôðåíå. Êðèâèíà
òà ñêðóò. Ôîðìè ïðåäñòàâëåííÿ ïîâåð-
õîíü. Êîîðäèíàòíà ñiòêà ïîâåðõíi. Äî-
òè÷íà ïëîøèíà i íîðìàëü.

12 2 10

Òåìà 5. Ìåòîäè ìîäåëþâàííÿ êðèâèõ òà
ïîâåðõîíü. Àïðîêñèìàöiÿ, iíòåðïîëÿöiÿ,
çãëàäæóâàííÿ. Ïîëiãîíàëüíå ìîäåëþâàí-
íÿ. Ñïëàéíîâå ìîäåëþâàííÿ.

14 2 2 10
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Òåìàòèêà äèñöèïëiíè

Íàçâè Êiëüêiñòü ãîäèí

çìiñòîâèõ ìîäóëiâ i òåì âñ. ëåê. ïð. ëàá. iíä. ñàì.

Òåìà 6. Êóái÷íà ñïëàéí-iíòåðïîëÿöiÿ
êðèâèõ. Ïîëiíîìiàëüíà iíòåðïîëÿöiÿ
òà êóñêîâî-ïîëiíîìiàëüíà iíòåðïîëÿöiÿ.
Îïèñ ñåãìåíòà iíòåðïîëÿöiéíîãî êó-
ái÷íîãî ñïëàéíà. Ç'¹äíàííÿ ñåãìåíòiâ.
Iíòåðïîëÿöiéíi êóái÷íi êðèâi Åðìiòà.

20 4 2 14

Òåìà 7. Ñïàéíè íà îñíîâi êðèâèõ Áåçü¹
Âèçíà÷åííÿ òà ïàðàìåòðè÷íå ïðåäñòàâ-
ëåííÿ êðèâî¨ Áåçü¹. Âëàñòèâîñòi êðèâèõ
Áåçü¹. Ç¹äíàííÿ êðèâèõ Áåçü¹.

20 4 2 14

Òåìà 8. Ìîäåëþâàííÿ ïîâåðõîíü ïîëiãî-
íàëüíèìè ñiòêàìè. Âèçíà÷åííÿ ïîëiãî-
íàëüíî¨ ñiòêè . Ñïîñîáè îïèñó ïîëiãî-
íàëüíèõ ñiòîê. Âëàñòèâîñòi ñiòîê. Áà-
ãàòîãðàííèêè òà Ïëàòîíîâi òiëà ÿê ïðî-
ñòi çâ'ÿçíi ñiòêè.

14 2 2 10

Òåìà 9. Êàðêàñíi àïðîêñèìàöi¨ êðèâî-
ëiíiéíèõ ïîâåðõîíü. Ôîðìóâàííÿ ïîëiãî-
íàëüíî¨ ñiòêè äëÿ êðèâîëiíiéíî¨ ïîâåðõ-
íi. Ïîëiãîíàëiçàöiÿ áàçîâèõ ôîðì, ïîâåð-
õîíü îáåðòàííÿ, ëiíié÷àñòèõ òà áiëiíié-
íèõ ïîâåðõíîíü, êâàäðèê.

22 4 6 12

Òåìà 10. Ñïëàéíîâi ïîâåðõíi. Áiêóái÷íi
ïîâåðõíi. Ïîâåðõíi â ôîðìi Áåçü¹. Â-
ñïëàéí ïîâåðõíi.

22 4 4 14

Âñüîãî çà ìîäóëü: 124 22 18 84

Âñüîãî çà ñåìåñòð: 180 30 30 120

Óñüîãî ãîäèí: 180 30 30 120

5. Ñèñòåìà îöiíþâàííÿ äèñöèïëiíè

Âîëîäiííÿ ìàòåðiàëîì äèñöèïëiíè ñòóäåíòè âèÿâëÿþòü ïiä ÷àñ ëàáîðàòîð-

íîãî ïðàêòèêóìó ïðè çàõèñòi ñòâîðåíèõ íèìè ïðîãðàì (ìàêñèìàëüíà êiëü-

êiñòü áàëiâ 80, ðîçïîäiëÿ¹òüñÿ ìiæ ðîáîòàìè ðiâíîìiðíî) òà âèêîíàííÿ ìî-

äóëüíèõ êîíòðîëüíèõ ðîáiò (ìàêñèìàëüíà êiëüêiñòü áàëiâ 20, ðîçïîäiëÿ¹òüñÿ
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ìiæ ðîáîòàìè ðiâíîìiðíî). Ïiäñóìêîâèé êîíòðîëü ó âèãëÿäi çàëiêó ïðîâîäè-

òüñÿ çà óìîâè âèêîíàííÿ òà çàõèñòó ñòóäåíòàìè âñiõ âèêîíàíèõ ëàáîðàòîð-

íèõ òà êîíòðîëüíèõ ðîáiò.

Çà àêòèâíó i çìiñòîâíó ó÷àñòü ïðè ðîáîòi íà çàíÿòòÿõ îöiíêà ìîæå áóòè

ïiäâèùåíà ùîíàéáiëüøå íà 5 áàëiâ.

Ñóìà áàëiâ çà âñi âèäè
íàâ÷àëüíî¨ äiÿëüíîñòi
ïðîòÿãîì ñåìåñòðó

Îöiíêà �ÊÒÑ Îöiíêà çà íàöiîíàëüíîþ
øêàëîþ

90 � 100 À âiäìiííî

80 � 89 Â äîáðå

70 � 79 Ñ äîáðå

60 � 69 D çàäîâiëüíî

50 � 59 E äîñòàòíüî

1 � 49 FX íåçàäîâiëüíî

6. Ïîëiòèêà êóðñó

Ñàìîñòiéíå âèêîíàííÿ çàâäàíü ïîòî÷íîãî òà ïiäñóìêîâîãî êîíòðîëþ ðå-

çóëüòàòiâ íàâ÷àííÿ, çäiéñíþ¹òüñÿ ïiä êåðiâíèöòâîì âèêëàäà÷à ÿêèé âåäå çà-

íÿòòÿ, iç íàñòóïíèì ¨õ çàõèñòîì. Âàæëèâèì ¹ íàäàííÿ äîñòîâiðíî¨ iíôîð-

ìàöi¨ ïðî ðåçóëüòàòè âëàñíî¨ íàâ÷àëüíî¨ (íàóêîâî¨, òâîð÷î¨) äiÿëüíîñòi òà

ïîñèëàííÿ íà äæåðåëà iíôîðìàöi¨ ó ðàçi âèêîðèñòàííÿ iäåé, âiäîìîñòåé, ðîç-

ðîáîê. Çàñâî¹ííÿ ïðîïóùåíî¨ òåìè ëåêöi¨ ç ïîâàæíî¨ ïðè÷èíè ïåðåâiðÿ¹òüñÿ

ïiä ÷àñ ñêëàäàííÿ ïiäñóìêîâîãî êîíòðîëþ. Ïðîïóñê ëåêöi¨ ç íåïîâàæíî¨ ïðè-

÷èíè âiäïðàöüîâó¹òüñÿ ñòóäåíòîì âiäïîâiäíî âèìîã êàôåäðè (ñïiâáåñiäà, ðå-

ôåðàò òîùî). Ïðîïóùåíi ëàáîðàòîðíi çàíÿòòÿ, íåçàëåæíî âiä ïðè÷èíè ïðî-

ïóñêó, ñòóäåíò âiäïðàöüîâó¹ çãiäíî ç ãðàôiêîì êîíñóëüòàöié. Ïîòî÷íi �íåçà-

äîâiëüíî"îòðèìàíi ñòóäåíòîì ïiä ÷àñ çàñâî¹ííÿ âiäïîâiäíî¨ òåìè íà ëàáîðà-

òîðíîìó çàíÿòòi ïåðåñêëàäàþòüñÿ âèêëàäà÷åâi äî ñêëàäàííÿ ïiäñóìêîâîãî

êîíòðîëþ ç îáîâ'ÿçêîâîþ âiäìiòêîþ ó æóðíàëi îáëiêó ðîáîòè àêàäåìi÷íèõ

ãðóï.
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